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A esigahajtasokndl haszndly kiilonféle esigik geometriai tulajdonsdgait
gy tudjuk legkonnyebhen dttekintent, ha elfszir felirjuk a csigafoliilet egyen-
letét &5 ennek alapjan vizsgaljuk a esign nevezetes, jellemzd metszeteit. A vizs-
galatot megkinnyiti a vektorszamités alkalmazdsa.

Szamitdsainkat térbel derdhsaigll koordindtarendszerben vépesriik (1.
ibra.)

Adott a ztengely@t, & sugard forobhenger, a torokhengert drintd (A)
alkotd zy-sikkal hezirt p sztge.

Az alkotd forogjon a ztengely koriil dllandd szigschesséegel és kizben
emolkedjck a z-tengely lrﬁnvil:nm wevancsak dllandd sehesséeeel dgy, hogy

kizben az ry-sikkal bezirt y alliindd marndjon. A kiinduld ht-lyzetheu
az alkotd haladjon At az rtengely (E; 0; 0) pontjin és legven pdrhuzamos

ax yzsikkal.

Az alkotd és a torokhenger drintkezési pontja az alkotd mozgisa kizben
caavargirbét ir le a torokhenger paldstjin. A csavargirbét leird, origd kezdd-
ponti helyvelktor:

= {keosg: Eksing; rpf, (1)
ahol az 1. abra alapjin ¢ az 7, vektor vetiiletének az r-tengellyel bewirt saige

13
r=—
25T

pedig dllandd, & a csavargorbe menetemelkeddése.

Jeloljitk az alkotd pillanatnyi irdnyiba mutatd egyséevektort d-ral.
Az d velitor Swszetevdinek felivisit meckinnyiti a 2. dbra, amely a torokhenger
ooy réazénel ry-sikbeli vetiletét mutatja, a torokhengert érintd (4) alkotd
iranyiban allé 4 eoységvektor vetiletével epyiitt. E vetiilet hossza cos g,
ennek alapjin

i == -I'—- cosgp-sing; cosy-cosg: singl, (2)
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A mozgd (4] alkoté dltal leirt csavarfelitlet tetszdleges pontjat az '

F=F,+ i 2y B
vektor jellemzi. & valds paraméter és :
— oo A <L oo, |

Ezzel a csavarfelillet kétparaméteres egyenletrendszere (1), (2) és (3)
figyelembevételével:

7= lkeosg: ksing; | A cosyosing; cosy-cos g siny} ,
rendezyve:

F={kcosp — Acosy-ging; Leing - deasyp-cos ¢ ; reAsingl,  (4)

It

vagy paraméteres alakban, skaliris egyvenletekre bontvas

T=keosy — Acosy-sin g
y=rksing -+ icosy-cos g ¢ (5)
z=7rw isiny

Ezutin vizsgdljuk meg a (4) feliilet homlokmetszetét, hengermetszetét
¢ tengelymetszetét. |

a) Homlokmetszet

A csigdra legjellemzGbb metszetet. o homlokmetszetet az ry-sikban vizs-
Egiﬂk- Az (5) egyenletrendszer harmadik egyenletébél ekkor = — 0 helyettesi-
sel .

rg 4+ Asing =0,

I i 5
ﬂi-nq.i-"
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a A-ra igy kapott kifejezést behelyettesitve (3) elsd és mdsodik egyenletébe
a homlokmetszetgorhe paraméteres sgyenletrendszerc:

¥ = kcosg - TP oSy - En @
sin g
; (6)
y=ksing ———eosypcosy
sin
vagy riwwidebb alakhan:
s=4Fkoosg-Lretgyp-gsing (1)
y=rksing —retgyp-pcosy
Mivel r és y a csnvarfelilletre jellemzd allanddk, bevezetjiik az
Fogy=r, (8)

3-.chroa

jelslést (r, = const.); bevezetjik tovabba a kitvetkesd onkénves megillapodast:
b=, (9

ahol ¢ egyeliire szabadon valaszthatd dllands, Ha ¢ értélét valtoztatjuk, kon-
volot, archimedesi, ill. evolvens-esigahoz jatunk.
1. Ha 0 < ¢ << 1, azaz

< k=<r;
akkor (7) alapjin o homlokmetszet egvenletrendazere

x=r,(ccos g + gsing) } (10

i =r (esing — g cosg)
vagyis a homlokmetszet durlolt evolvens (konvolut csiga). A hurkelt evolvenst
az r, sugarn alapkinrrdl lefejtett fondl végpontjihoz egy, a fondlra merdleges,

pr, = const. hosszisagld egvenesszakasz szabad wégpontja irja le (3. abra.)
Heyenletrendszere a 3. abra alapjin:

=T, 05— F QB — Pr, cOS @
§=ra8ing —rageose —pr,sing ;




GERECVONTA )
=11 —p)eos g + psingp] }
w=r,[(L— p)sing —peos g
Ebbil 1 —p = ¢ jelildssel éppen a (10) egvenletrendszer adddik. A torok-
henger sugara:
12"”‘&_—{] o PJ ru__ru_'prul
az evolvens alapkirsugarinak & a lefejtett fonal végeén, red merdlegesen elhe-
Iyezkeds cgyenesszakasz hosszinak a kiilonbscge.
2. Ha e =0, azaz I = 0, akkor a (7) vevenletrendszer igy alakul:
E=r, gRing

y=—r,gcosg

mindkét egvenlet jobb- és baloldalat négyzetre emelve és az egyenloteket

tisszeadya:
T yr=rae,

M T bl 0 INE .

4. cihre

dttérve poldris koordindtiloen, 0° = a? 3 jelildasel

g=r.p (11)

adodik. Kz archimedesi spirdlis egyenlete egy olyan poliris keordindtarend-
suerben, amelynek kezdGpontja az eredeti derdkszioi koordindtarendszer
origdja, p =0 tengelye pedig az rtengellyel esik egyhe. (11} az archimedesi
caign homlokmetszete (4. dbra). Kz o p = 1 esetnek felel megr,
3. Végiil, ha ¢ = 1, azaz f — 7o akkor a (7) egvenletrendszer 1ij alakja:
xr=r, (cosg + psing) . (12)
¥ =1y (sing — g cos ¢)

ez a kionséges (estesos) evolvens ezvenlete (evolvensesiza homlokmetszete.
5. éibra.) Ebben az esetben p — 0,

b) Hengermetszel
A hengermetszet akkor jon létre, ha a csavarfeliiletet a z-tengellyel

koaxidlis kisthengerrel homzauk metszéshe. Messiik el & esavarfeliletet egy ilven
hengerrel, amelynek sugara s, ekkor a metszetgbrbe tetsadleges pontjanalk
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Reedingtdira o kivetkezd dsszefiiggések dllnak fenn:

24 o = 52 = eonist.

(13)
z=z(y)
Helvettesitsitk be (13) elsd egyvenletéhe x és g (5) szerinti kifejeséseit:
(keosp — Acospsin g)® + (ksing + 4 cospeos o) = &7 ;
a miiveletek elvégzése ntdn
-l ooty =&~
ehhbal = pinw
i_],n"l & -.,k_ . ft—& . (14)
e 'l‘lr? s T!'J‘
ezt helyettesitsiik be (5) harmadik egyenletébe:
=
z=rg+4+ pr — Sy
z=rg 4+ tay 5" —F =z(g). (15)
A hengermetszet egvenlete tehat dltaliban:
i - =
= —th.'l.I;Et. ) }; (16)
s —rg gyl — B
(8>=F).
Ez esavarvonal esvenlete; részletesebben:
r—=Scosq l
I — s8N R (17)
t=rypttgels—F I

vagy vektor alalkhan:

Fo=1lscosq; ssing; ro+tayp s —k2]. (18)

Ebhél az alakbol kiindulva kinnyen vizsgalhato o hengermetszetnél addds
esavarvonal emelkedési szige killonbizo s értckek esetén.

A hengermetszet csavarcirhéjének érintd irinyvektora ui. (18) ¢ szerinti
differencialisival:

— Fp=1—ssing; seosgp; r};
dy '

kiszdmitjuk a esavargorbe érintdje & a z-tengely dltal bezdrt [ szog koszinu-
szht (ez a szig a csavargirbe v, emelkedési szbeének piteadge).
Az 7, érintbvektornak és a z-tengely £ epységvektordnuk skaldris szorzata:

Tk = |fy [k

cos i,
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innen

ﬂnﬁ{i’.——r L_.-
7l |
{—-?Bmfp, 808 p; r}{ _i ’
F&ﬁﬂl]’] q;._i ‘5-10(-,,5;. ‘F;.:-_ e, 1 F;i“ITrE .

Az emelkedési szigre néave

cos f = giny, —

Ve + 2
an
tll:r lJl- - Siﬂ E" — FI“’E +_rE . 4 =
7 Y1 —sinty, fl_ 2 s
' i & +-_|-=
’
tgy, = (19)

Adott r eseten tehit a menetemelkedds o metszihenger ¢ sugardnak novekedé-
sével esikken.
Ha a metszdhenger éppen az alaphenger (s — re) akkor

"
tgy,=—-,
L™
& (8) felhaszndlisdval
tgy, = g tep, vagyis
retgy
Ya—1"

¢) Tengelymetszet
Messiik el a csavarfelilletet az re-sikkal parhuzames, y — s egyenletd
sikkal (6. abra). Ekkor (5) méasodik eovenlete:
ksimg - deosy-cosg =a, ehhil

- #— K osin g

COBE P - CO8 g

ezt helyettesitve (5) elsd és harmadik egyenletébe, a tengelymetszet paramete-
res epvenletrendszere:

s—inml;r
r=lkrosg — — - COS - gin g
COB P - COR @
z=1ig+ S_stt?ih‘iuyr
COS Y« CO8 @




A lehetséges dsszevondsokat elvigezve:
_ k—asing ]

. |

Ha a tengelymetszet sikja dtmegy a csiga tengelyén (a z-tengelyen), azaz s = 0,
akkor a tengelymetszet egvenletrendszere:

: |
;e o — PR
O

(AN ] 1‘;.'
21
- k_wini (21)

s=tgy|r.¥ |
cos

) (22)
:=tg#r{rﬂ1?—3‘-tgw}|

. tdbra 7. el

¥z az dltaldnos alalk, amidén

=<1
<k r,
Evolvensesigandl k= r,. tehit a tengelymetszet:

Fa

¥r=

COs @
z=tep(r,® —ratg @) = ratgy (e —tg o),
ill. tgp — g = inv g felhasznilisdval:

Fo= = e
Cos : (23)

l Ze
z= —r, @ y-inv ¢

Archimedesi csiganal & — 0, ekkor a ceigafeliilet (5) egyenlete igy alakul:
&= — Aecosy-sing

y = deosy-cos g . (24)

2 =rq L dsingy



Ez olvan esavarfeliilet egvenlete, amely egy kezdihelyzethen az oriodn dtmend,
yz-sikban fekvo, az ry-sikkal p szoget bezird alkotd egvencs z-tengelv koriili
forgatisival & a steneely menti emelésével keletkezik (7. dbra),

Az abrahdl lathatjuk, hogy ¢ most a forgs egyenes ay-sikbeli vetitletének
az y-tengellyel begirt szooét jelenti; ha a felillet y=sikbeli tengelymetszetét
viggriljnk, akkor

= 1]
simep==0 (. (25)
o= 1

(24) elsb egyenletébil » = (+helyettesitéssel az kovetkezik. hogy mivel cos g &
S0, 1 tetsadleges, igy o tengelymetazet epvenletrendszere (25) lelhasznili-
gaval: ,
§ = Leosy
z = Aginy

(26)

A tengelymetszet tehat csak cbben az esetben cgyvenes.

HCCNIEQOBAHHE TEOMETPHYECKHX NMAPAMETPOE MHEKOB
C MOMOLULE) EEKTOPHOID PACYETA

d=p JL X¥CTH
Feampme

HMeene oeaie resmerpiieckis DaDaMeTPon [MHEK0E: MORHD TROHIHECTH Terko mpoe-
PHEMLM COOSHRM € HENOIRS0SIHICN JICMCHTOE BERTORHOMG PACYETE, HCXOTH N VPIBHEHHA
BHETOROH MOEepxaocTd. Bisol YPasHeHis TOPIeIoro ceseHms, CedeHid BAia M CEueHHA
TR, TRy Onil Xopomerds  IpecTPARCTRCHITON TReICTARIemis, TRHEnGINTCH  npo-
CTLIMIL oML CEVITEIAME,

ERMITTELTUNG: DER CEOMETRISCHEN KENNWERTE VON SPIRALEN
DURCH YEEKTORRECHNUNG

DE. L. HUBETHY

Fuzammenlfassuany

Liies oot risehen Rennweortesder Spivadon kifinnen — ausgoliond von der Sefraubon-
Fiichevloiehui i W der Velktorrechnone in lefeht ibsrsichtlicher Waise ermittelt
werden, Die eine pute siwmnbiche Sicht orfordernde Ableitung der Vordessehnitt-, Achsen-
gehmitt- und Zvimdersehnitteleichuny eofolgt in sinfachen formalen Stofen.

SURVEY OF THE GEOMETRIC CHARACTERISTICS OF WORMS,
WITH THE HELF OF VECTOR COMPUTATION

DR . BUSZTHY

Bummary

The investigation of tho geometric chauracteristios of the worms, starting from the
equtation of the serew sirfoee, can bo earried ood in an easily surveyeble moanner with
Thves v of Ches elemnenta of vostor esleulation. Derivation of the equation of front section,
sxinl seetion and evlinder section demanding proper stersoseopic contemplation, is effeoted
in sirmplhe, formal stepe.

142




En partont de Péguation de
wis sans [in peuavent ftre

4 d'une manicre simple, par

VUE IPENSEMELE SUR LES CAR
DES VIS SANS FIN, A L'AIDE

DR. L. HUSZTHY

ecarmindes d'Hne oaniére s
ents du ealeul voctaricl. La déduction- exi
Squations de Ja eoupe [rontale, de

ACTERISTIQUES GEOMETRIQUES
PU CALCUL VECTORIEL

T ésmm e

los coractéciatiques péombtriques
clnipe, on appliquant les
cant une honne vee spatiale — a
1o coups axiul et de la coupe eylindrigue, pent dloe

des pas formels,

la wurfiace spirale,
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