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SZEN-DIOXID-KIBOCSATAS — TENYEK ES REMENYEK

TIHANYI LASZLO-SZUNYOG ISTVAN?

Absztrakt: A parizsi éghajlatvédelmi egyezmény az Egyesiilt Nemzetek tagjai altal kotott
egyezmény (Eghajlatvaltozasi keretegyezmény [UNFCCCY)), amely az iiveghazhatast okozo
gazok kibocsatasanak mérséklésével, a globalis felmelegedéshez torténd alkalmazkodassal,
valamint annak pénziigyi kdvetkezményeivel foglalkozik. A megallapodast 195 orszag képvi-
sel6i targyaltak a 2015-6s ENSZ klimavaltozasi konferencian, majd a kongresszus december
12-¢n elfogadta a dokumentumot. 2017 augusztusaig 195 UNFCCC-tagéallam irta ald a megal-
lapodast, melyek koziil 159 ratifikalta azt. Habar a Parizsi Klimaegyezmény az orszagok
széles korét érinti, nem kapcsolodik hozza olyan szigoru tervezési és monitoring rendszer,
mint az energiaunio esetében. Az Eurdpai Unidnak és a tiz legnagyobb kibocsatd orszag ko-
zlil vizsgalt hat orszag idésorainak elemzése alapjan megéallapithatd, hogy ezek az orszagok
2015-re meghaladtak, elérték, vagy nagyon megkozelitették a Parizsi Klimaegyezményben
megfogalmazott célokat. Az Eurdpai Unid tagillamai az energiaellatas teriiletén nagyobb
kiszolgaltatottsag mellett jutnak a sziikséges energiahoz/energiahordozohoz, mint szdmos
hasonl6 népességii orszag. Ezen a helyzeten segithet az energiafelhasznalas hatékonysaganak
a javitasa, ami egyben a GHG-kibocsatas csokkenését is eredményezi.
Kulcsszavak: szén-dioxid-kibocsatas, éghajlatvaltozas, GHG-kibocsatas, energiaunid

1. A PARIZSI EGHAJLATVEDELMI EGYEZMENY

A parizsi éghajlatvédelmi egyezmény az Egyesiilt Nemzetek tagjai altal kotott egyez-
mény (Eghajlatvéltozasi keretegyezmény [UNFCCC]), amely az iiveghézhatast okozo
gazok kibocsatasanak mérséklésével, a globalis felmelegedéshez torténd alkalmazko-
dassal, valamint annak pénziigyi kdvetkezményeivel foglalkozik. A megallapodast 195
orszag képviseldi targyaltak a 2015-6s ENSZ klimavaltozasi konferencian, majd a
kongresszus december 12-én elfogadta a dokumentumot. 2017 augusztusaig 195 UN-
FCCC-tagallam irta ala a megallapodast, melyek koziil 159 ratifikalta azt. [1]

A Parizsi Megallapodasban minden orszag maga hatarozza meg sajat hozzajaru-
lasat annak érdekében, hogy enyhitse a globalis felmelegedést.

! Dr. Tihanyi Lasz16

prof. emeritus, CSc, PhD
tihanyil@kfgi.uni-miskolc.hu
Miskolci Egyetem, Kdolaj és Foldgaz Intézet

Dr. Szunyog Istvan

egy. docens, PhD
szunyogi@kfgi.uni-miskolc.hu

Miskolci Egyetem, Kéolaj és Foldgaz Intézet


mailto:tihanyil@kfgi.uni-miskolc.hu
mailto:szunyogi@kfgi.uni-miskolc.hu

172 Tihanyi LaszIlo—Szunyog Istvin

(@) A globalis atlaghémérséklet emelkedésének joval 2 °C alatt tartasa az ipa-
rosodas elotti szinthez képest, majd az eréfeszitések folytatasaként a ho-
mérséklet emelkedésének 1,5 °C alatt tartasa az iparosodas el6tti szinthez
képest elismerve, hogy ez jelentdsen csokkenti az éghajlatvaltozas kocka-
zatait és hatasait;

(b) Az éghajlatvaltozas kedvez6tlen hatdsaihoz térténé alkalmazkodas képes-
ségének novelése, az éghajlatvaltozassal szembeni ellenalld képesség, és az
alacsony tiveghazhatdsu gazkibocsatassal jaro fejlodés eldsegitése, mikdz-
ben ezek a folyamatok nem fenyegetik az élelmiszergyartast;

(c) A pénzaramlasok kovetkezetessé tétele, hogy az alacsony iiveghazhatasu
gazkibocsatassal jard és az éghajlattal szemben rugalmas fejlédési leheto-
ségek felé haladjanak.

Az egyezmény 28. cikke lehetdvé teszi a tagoknak, hogy kilépjenek, ha az orszag-
ban az egyezmény mar harom éve hatalyba 1épett. A kilépés ezen feliil egy évet
vesz igénybe.

2017. junius 1-jén az Amerikai Egyesiilt Allamok elndke, Donald Trump bejelen-
tette, hogy az USA kilép az egyezménybdl, amely 2016. november 4-én 1épett élet-
be az orszagban, igy a 28. cikk értelmében legkdzelebb 2020. november 4-én lehet-
séges legkorabban a kilépés.

2. EUROPAI UNIO — ENERGIAUNIO

Az Eurdpai Union beliil egy 0sszehangolt energiapolitika érdekében Energiaunio
alakult. Az Energiauni6 célja, hogy megfizethetd, biztonsagos és fenntarthato ener-
giat biztositson Eurdpa és polgéarai szamdra. A konkrét intézkedések ot kiemelt
teriiletet érintenek, tobbek kozott az energiabiztonsagot, az energiahatékonysagot
és a dekarbonizaciot vagy mas szoval széntelenitést. [2]

Az Eurdpai Bizottsag altal 2015-ben benytjtott javaslatcsomag harom pillérre épiil:

= Az energiaunio céljait €s a megvalositasahoz vezetd konkrét 1épéseket tar-

talmazoé keret-stratégiara;

= Az éghajlatvaltozasra vonatkozo Parizsi Megallapodassal kapcsolatos unios

elképzelésekre;

= A tagallamok villamosenergia-hal6zatainak Osszekapcsolasara vonatkozo

10%-os célérték 2020-ig torténd megvaldsitasanak tervére.

Az energiaunié hozza fog jarulni az unids gazdasag fellenditéséhez, a biztonsag
fokozasédhoz, valamint ahhoz, hogy az EU a jovoben még eltdkéltebben tudjon
kiizdeni az éghajlatvaltozas ellen.

Az EU jelenleg a vildg legnagyobb energiaimportéreként évente mintegy 400
milliard eur6 értékben importal energiat. Ezeket a kiaddsokat csokkenteni kell. Ra-
adasul sok olyan tagallam van, amely igen nagymértékben csupan néhany beszallito-
tol fiigg, ami kiszolgaltatotta teszi 6ket az energiaellatasi zavarokkal szemben.

Az Eurdpai Unidnak teljesitenie kell a 2030-ig tart6 id6szakra vonatkozo éghaj-
lat- és energiapolitikai keretben megfogalmazott célokat is, azaz csdkkentenie kell a
fosszilis tiizeldanyagok hasznalatat és az iiveghazhatasu gazok kibocsatasat. Az Eu-



Szén-dioxid-kibocsdtds — Tények és remények 173

ropai Unidnak tovabba korszerlsitenie kell eldregedd energetikai infrastruktarajat,
teljesen integralnia kell energiapiacait, és biztositania kell a nemzeti energiaarak
Osszehangolasat.

Ha sikeriil jol miikodé energiauniot kialakitani, az az unios fogyasztok és val-
lalkozasok szamara tobb valasztasi lehetdséget és alacsonyabb arakat jelent majd.

Az EU energiaellatasa szamokban [2]:

= Az EU az altala felhasznalt Gsszes energia 53%-at importbdl fedezi;

= Hat tagallam teljes gdzimportja egyetlen kiilsé szallitotol fiigg;

= Az EU-ban a lakéépiiletek 75%-a nem energia-hatékony;

= A kozlekedési agazat 94%-ban koolajtermékekre tamaszkodik, és ezek 90%-

a importbdl szdrmazik;

= A villamos energia nagykereskedelmi ara 30%-kal, a foldgaz¢é pedig 100%-

kal magasabb, mint az Egyesiilt Allamokban.

Az Europai Bizottsag a 2016. évi jelentésében kiemelte, hogy az energiahaté-
konysag novelése kulcsfontossagi az Eurdpai Unid jovobeni kihivasainak kezelé-
séhez. [3] Ezért az Eurdpai Unid 6t {6 célkitiizéseinek egyikét az energia iranti
kereslet csokkentése és az ,,energiahatékonysag mindenekel6tt” képezik. A tagal-
lamok 2015-ben megerésitették a 20 %-os energiahatékonysagi célkitiizés 2020-ra
torténé megvalositasanak siirgetd sziikségét. Az energiahatékonysagi politikak az
ilveghazhatasu gazkibocsatasok csokkentésére, az ellatas biztonsagara, a verseny-
képességre, az eurdpai gazdasag fenntarthatdosdgara és a munkahelyteremtésre gya-
korolt jotékony hatason feliil megtakaritast eredményeznek a fogyasztoknal. Ezért
a Bizottsag 2016 novemberében javaslatot tett e kulcsfontossagu szakpolitikai terii-
let 2020 utani megerdsitésére és 2030-ig 30%-os kotelezd unids energiahatékony-
sag elérését tlizi ki célul.

A Bizottsag 2017. februar honapban tette kozz¢ jelentését az Eurdpai Parlament-
nek és a Tanacsnak a tagallamok altal a 2020-ra vonatkoz6 nemzeti energiahatékony-
sagi celkitlizések elérése és az energiahatékonysagrol szolo 2012/27/EU iranyelv
végrehajtasa terén elért elorehaladas 2016. évi értékelését az energiahatékonysagrol
sz016 2012/27/EU iranyelv 24. cikkének (3) bekezdésében elbirtak szerint. [4]

A jelentés f6 megallapitasai a kdvetkezok:

= Az EU az elmult évek sordn jelentds eldrelépéseket tett. A primerenergia-

felhasznalas 2014-ben csak 1,6%-kal haladta meg a 2020-as primerenergia-
felhasznalasi célkitlizést. Figyelemre méltod, hogy a végsd energiafelhaszna-
las 2,2%-kal a 2020-as célkitlizés alatt maradt. A primerenergia-felhasznalas
ugyanakkor 2015-ben koriilbeliil 1,5%-kal és a végs6é energiafelhasznalas
koriilbeliil 2%-kal nétt a 2014-es szintekhez képest. (Ennek oka, hogy 2014-
ben kivételesen enyhe tél volt. A 2015-6s szamadatok a tendencidhoz valo
visszatérést mutatjak.)

= A tagallamok ambiciozus energiahatékonysagi politikak végrehajtasara val-

laltak kotelezettséget, és az elmult években erdfeszitéseiket minden agazat-
ban jelentds mértékben novelték.

= Az EU-28 vonatkozasaban elvégzett dekompozicidés elemzés azt mutatta,

hogy a primerenergia-felhasznalas 2005 és 2014 kozotti visszaesésének el-
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sOdleges okat az energiaintenzitas javuldsa képezte. A gazdasagban bekovet-
kezett visszaesés, tovabba az energia-mix valtozasai és az egyéb szerkezeti
valtozasok viszonylag csekély szerepet jatszottak.

= A meglévo épiileteknek az energiamegtakaritds és a fogyasztdi energiakdlt-

ségek csokkentése céljabol torténd felujitasa tovabbi eréfeszitést igényel.
Ezért az energiahatékonysagi beruhazasok finanszirozasi feltételeit tovabb
kell javitani a tagallamokban. Az informacids és kommunikacids technologia
jelentds szerepet tolthet be azaltal, hogy a fogyasztdknak hasznos eszkozta-
rat biztosit ismereteik novelése és energiafogyasztasuk intelligens eszk6zok-
kel valo kezelése céljabol.

= A legtobb tagallamnak tovabbi fejlesztéseket kell végeznie az energiahaté-

konysag tekintetében a kozlekedési agazatban, hogy ki tudja hasznalni a
fennmarado energiamegtakaritasi lehetoségeket.

A hivatkozott dokumentum hangstlyozza a Bizottsag optimizmusat azzal kap-
csolatban, hogy a 20%-0s primerenergia-felhasznalasi célt sikertil elérni, amennyi-
ben a tagallamok ragaszkodnak a kotelezettségvallalasukhoz és folytatjak a 1étezo
unids energiahatékonysagi jogszabalyok és sikeres energiahatékonysagi programok
végrehajtasat.

A végs6 energiafelhasznalas az EU-ban a 2005-6s 1191 Mtoe-rél 2014-re 1062
Mtoe-re, azaz 11%-kal csokkent, a 2020-as 1086 Mtoe-nek megfelel6 végsd ener-
giafelhaszndlési cél alatti szintre. A teljes végs6 energiafelhasznélds 2005 ota —
Litvania, Malta és Lengyelorszag kivételével — az 6sszes tagallamban visszaesett.

2014-ben a teljes végsd energiafelhasznalasbol a kozlekedés/szallitasi agazat
rendelkezett a legnagyobb részesedéssel (33%), amelyet az ipar (26%), a lakossagi
agazat (25%), a szolgaltatasi agazat (13%) és egyéb agazatok (3%) kovettek.

A primerenergia-felhasznalas az EU-ban a 2005-6s 1712 Mtoe-r6l 2014-re 1507
Mtoe-re, azaz 12%-kal esett vissza. Ez a felhasznalasi szint kicsivel még mindig a
2020-as 1483 Mtoe-nek megfeleld primerenergia-felhasznalasi cél felett van.

A teljes primerenergia-felhasznalas 2005 6ta — Esztorszag, Finnorszag és Len-
gyelorszag kivételével — az osszes tagallamban visszaesett. Esztorszagban kovetke-
zett be a legnagyobb éves novekedés (2,6%), mig Finnorszag primerenergia-
felhasznalasa nagyjabol allandé maradt a 2005 és 2014 k6zotti idoszakban. Gorog-
orszagban, Litvaniaban és az Egyesiilt Kiralysagban jelent6s volt az éves csokke-
nések mértéke.

3. AZ ENERGIAFELHASZNALAS ES A GHG-KIBOCSATASTRENDEK A NAGY
FOLDRAJZI REGIOKBAN

A szerzOk a tovabbiakban az ENSZ el6zbleg hivatkozott adatbdzisaban kozzétett
GHG kibocsatasi adatok felhasznalasaval adnak attekintd képet a legnagyobb kibo-
csatok erdfeszitéseinek eredményeirdl. Sajnalatos, hogy Kina, India, Dél-Korea és
Iran adatai nem szerepelnek az adatbazisban, emiatt az elobb felsorolt orszagokra
vonatkoz6 abrak hianyoznak.
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Szakpolitikai kovetkeztetések tagallami, regionalis és unids szinten az aldbbiak
szerint foglalhatok 6ssze. Az Eurdpai Uni6 jo Gton halad az EU 2020 tiveghazhatast
gazkibocsatasi célkitiizéseinek teljesitése felé (azaz az 1990. évi szinthez képest 20%
csokkenés 2020-ig). 2014-ben az EU kibocsatasi értékei 23%-kal voltak az 1990-es
szint alatt, és a tagallamok altal benyujtott legfrissebb elérejelzések szerint a varhato
kibocsatasi értékek 24%-Kal lesznek kisebbek 2020-ban, mint 1990-ben voltak.

) 1. tablazat
A tiz legnagyobb UHG kibocsato orszag a vilagon

1. 1. Kina 2. 6. Németorszag

2. 2. USA 3. 7. Kanada

4. 3. India 5. 8. Dél-Korea

6. 4. Oroszorszag 7. 9. Iran

8. 5. Japan 9. 10. Egyesiilt Kiralysag

(Forras: http://unfccc.int/ghg_data/items/3800.php, 2017)
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1. abra: Az Eurdpai Unio GHG-kibocsatasa 1990-2015 kozott
(Forras: http://unfccc.int/ghg_data/items/3800.php, 2017)

Az 1. abrabol lathato, hogy az Europai Unid orszagcsoportban 1990 és 2015 kozott a
GHG-kibocsatas egyértelmiien csokkend trendje alakult ki. Egyrészt folyamatosan
sz¢lesedd korben kezdték alkalmazni az energetikailag egyre hatékonyabb berende-
zéseket, eljarasokat, lizleti modelleket, masrészt elkezd6dott a megujuld energiak
hasznositasa egyre szélesebb korben. Ebben a folyamatban volt még egy sokkhatas, a
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2011 marciusi fukushimai nuklearis baleset. Ez utobbi hatasara Németorszaghan
tobb atomerémiivet leallitottak. (LULUCF-Land use, land use change and forestry —
a foldhasznalatbol és erd6gazdalkodasbol szarmazo kibocsatas).

A 2. dbran a vilagranglista 2. helyén all6 Amerikai Egyesiilt Allamok (USA)
GHG kibocsatasanak a valtozasa lathatd 1990-2015 idészakban. Az 1990. évi refe-
renciaértéket a fekete oszlop szemlélteti. Az abrabol lathatd, hogy a GHG-
kibocsatas 19902007 kozott egyenletes titemben nétt, majd azt kovetéen 2009-ig
csokkent. 20092015 kozotti iddszakban csdkkend tendenciat mutatott. Az USA
GHG kibocsatasa az 1990-2007-es ndvekedési trend ellenére 2015-re megkozeli-
tette az 1990. évi referenciaértéket.
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2. abra: Az USA GHG kibocsatasa 1990-2015 kozott
(Forras: http://unfccc.int/ghg_data/items/3800.php, 2017)

A 3. abran a vilagranglista 4. helyén 4116 Oroszorszag GHG kibocsatasanak a valto-
zasa lathato 1990-2015 iddszakban. Az 1990. évi referenciaértéket a fekete oszlop
szemlélteti. Az abrabdl lathatoé, hogy a GHG-kibocsatas 1990-1998 kozott gyors
iitemben csokkent, azt kovetéen 2012-ig kismértékii novekedés, majd stagnalas ko-
vetkezett be. Oroszorszag esetében az 1990.¢évi referenciaértékhez képest 30%-0s,
jelentds mértékiit GHG-kibocsatas-csokkenés kovetkezett be.

A 4. abran a vilagranglista 5. helyén 4allo Japan GHG kibocsatasi adatai lathatok
az 1990-2015 kozott idészakra vonatkozdan. Japan esetében nem voltak latvanyos
ndvekedési vagy csokkenési szakaszok. Az orszag nagyon érzékeny a vilagpolitikai
és vilaggazdasagi valtozasokra, ezért a primerenergia-felhasznalas is ezeket a val-
tozasokat tiikrozi. Nem valoszinii, hogy latvanyos és gyors litemii valtozasok ko-
vetkezzenek be Japan esetében.
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3. abra: Oroszorszag GHG kibocsatasa 1990-2016 kozott
(Forras: http://unfcce.int/ghg_data/items/3800.php, 2017)
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4. abra: Japan GHG kibocsatasa 1990-2015 kozétt
(Forras: http://unfccc.int/ghg data/items/3800.php, 2017)
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Az 5. abran a vilagranglista 6. helyén all6 Németorszag GHG kibocsatasa lathato
1990-2015 kozotti idészakra vonatkozoan. Az évrdl évre csokkend kibocsatas nem
meglepd a tobbi EU-tagorszag részére. Németorszag az EU-tagorszagok koziil a
leginnovativabb ¢s a gazdasagossagot, illetve a hatékonysagot leginkabb szem el6tt

tartd orszag.
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5. abra: Németorszag GHG kibocsatasa 1990-2015 kozott
(Forras: http://unfccc.int/ghg_data/items/3800.php, 2017)
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6. abra: Kanada GHG kibocsatasa 1990-2015 kézott
(Forras: http://unfccc.int/ghg data/items/3800.php, 2017)
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A 6. abran a vilagranglista 7. helyén all6 Kanada GHG éves kibocsatasi adatai
lathatok 1990-2015 iddszakban. Kanada esetében 1990-2000 kozott kzel linearis
novekedés kovetkezett be. Azt kdvetden stagnalas, majd 2008 utan néhany éves
visszaesés, majd 2015-ig a korabbiaknal mérsékeltebb novekedés kovetkezett be.
A valtozasok végeredményeképpen 2015-re az 1990-es bazis-év kibocsatasi érté-
kénél 18%-kal nagyobb volt az orszag kibocsatasa.

A 7. abran a vilagranglista 10. helyén all6 — az Eurdpai Unidbodl kilépni késziild
— Egyesiilt Kirdlysag GHG éves kibocsatasi adatai lathatok 1990-2015 idészakban.
Az Egyesiilt Kiralysag esetében — Németorszaghoz hasonldéan — 1990-2015 kozott
kozel linearis csokkenés kovetkezett be. 2015-ben az orszdg GHG kibocsatasa
mindossze 64%-a volt az 1990-es értéknek.
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7. abra: Egyesiilt Kiralysag GHG kibocsadtasa 1990-2015 kozétt
(Forras: http://unfccc.int/ghg_data/items/3800.php, 2017)

Az . tabldzarbdl hianyzo orszagok adatai nem szerepeltek az ENSZ hivatkozott
honlapjan.

OSSZEFOGLALAS, KOVETKEZTETESEK

A szerzok a cikk elsd részében attekintést adtak az Eurdpai Unionak az energiaunio
keretében kitlizott céljairdl és az elért eredményekrdl. Beszamoltak a Parizsi Klima-
egyezményrdl is, amely az orszagok széles korét érinti, és nem kapcsolodik hozza
olyan szigoru tervezési €s monitoring rendszer, mint az energiaunio esetében.
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A cikk masodik felében az ENSZ illetékes honlapjan kozzétett adatok alapjan
vizsgaltak, hogy a GHG-kibocsatas trendjei hogyan valtoztak 1990-2015 kozotti
idészakban. A vizsgalt orszagok korét sziikitette az a tény, hogy a tiz legnagyobb
GHG kibocsatd orszag koziil négy orszag (Kina, India, Dél-Korea és Iran) adatai
nem szerepeltek a hivatkozott ENSZ honlapon szereplé adatok kozott.

Az Eurdpai Unidnak és a tiz legnagyobb kibocsato orszag koziil vizsgalt hat or-
szag iddsorainak elemzése alapjan megallapithat6, hogy ezek az orszdgok 2015-re
meghaladtédk, elérték, vagy nagyon megkozelitették a Parizsi Klimaegyezményben
megfogalmazott célokat.

Az Eurdpai Unio tagallamai az energiaellatas teriiletén nagyobb kiszolgaltatott-
sdg mellett jutnak a sziikséges energidhoz/energiahordoz6hoz, mint szdmos hason-
16 népességii orszag. Ezen a helyzeten segithet az energiafelhasznalas hatékonysa-
ganak a javitasa, ami egyben a GHG-kibocsatas csokkenését is eredményezi.

KOSZONETNYILVANITAS

A kutato munka a Fenntarthato Nyersanyag-gazdalkodasi Tematikus Halozat —
RING 2017 cimii, EFOP-3.6.2-16-2017-00010 jelti projekt részeként a Széchenyi
2020 program keretében az Europai Unid tAmogatdsaval, az Eurdpai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valosul meg.
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