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A vidék felzarkdztatasa, a vidékerbléléletkorilményeinek javitasa két évtize-
de, a rendszervaltas kezdetkd Nemzeti Stratégiak egyik jelszava. A bekovet-
kezett gazdasagi szerkezetvaltds a munkanélkidsé&mai novekedésével az
orszagon bellli szakadékok szélesedésével jaridékyde kulondsen a kistele-
pulések napjainkra nagyon nehéz helyzetbe kerikekehézségek egy részeét
szocio-kulturdlis (elnéptelenedés, eloregedés, amlkiliség stb.) masik részét
a gazdasagi éforrasok hianya (ipari, mégazdasagi vallalkozasok és szolgélta-
tasok) jelenti és okozza. Kutatocsoportunk (mérkpkiociolégusok, antropo-
I6gusok, kdzgazdaszok, jogaszok) arra vallalkdzdgy megalkosson egy olyan
telepiilésre szabott energiaellatasi modellt, anedlgtiséget nyujthat a felsorolt
problémak legalabb részbeni orvoslasara.

A kutato-fejleszé munka célja egy olyan — a foldgaz kivaltasara al-
kalmas — helyben rendelkezésre all6 biomassza setiddasan alapuld
energiaellatasi modell kidolgozasa, amely képetelepilések benergia
igényenek teljes vagy részbeni kielégitésére.

Kulcsszavak: biomassza, etd és me#igazdasagi melléktermék, telepulés-
energetika.

The modernization of small towns and the improvemahsmall town-based
people’s living conditions, have been main issdiéBeoNational Strategies since
the economic transition. The change of the econatriecture combined with
the dramatic increase of unemployment, resultecdaning gaps within the
country. The small towns have been facing a diffitne and these difficulties
are credited to socio-cultural factors (depoputatiaging, unemployment) and
the lack of economic resources.

The main goal of our research team (engineersplegists, anthropolo-
gists, economists, lawyers) is to create an ensigyly model that could
provide at least partial solutions for the problenentioned above.

Our further goal is to develop an energy supply ehdthsed on biomass
that is available on location, is able to substimétural gas and covers fully or
partially the heat energy needs of small towns.

Keywords: biomass, agricultural by-product, town energy
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Bevezetés

A hétranyos helyzétkistérségekben, a kistelepuléseketk &letmirbségének
javitdsa csak korultekiéit szamos tudomanyterilet kutatasi eredményein alapu
16, az egyén a helyi k6z6sség, az onkormanyzar édlam egyuttmunkalkoda-
sdnak eredménye lehet. A Miskolci Egyetem adotts&ggy szociolégusok,
antropolégusok, kdzgazdaszok, jogaszok és meérn@kkéatta kutatdcsoport
kisérletet tegyen a fenti célok megvaldsitasat tapgaé modell kidolgozasara.
A cél egy olyan, a tapasztalatok alapjanckésekben tovabbfejlesztiiethely-
ben megtermelt, megujuld energiatermelésen alapétérmelési rendszer ki-
dolgozasa, amely legaldbb részben kivaltja a fddghnasznalast, munkahelye-
ket teremt, bevonja a termelésbe az alulhasznoséatlieteket, és energiafel-
hasznal6bol energia ternjgk is teszi a telepuléseket.

A most készil Nemzeti Energiastratégia 2030 megalkotasa sogye-fi
lembe kell venni az Eur6pai Unios kotelezettségetind [1]. igy nem keriilhét
meg ,Az Eur6pai Parlament és a Tanacs 2009/28/BHyelve (2009. aprilis
23.)", amelya klimavaltozas és energiahatékonysag terilet@mwhazam-
szefi célt fogalmaz meg 2020-ra: a megujuld energiafokaészaranya-
nak 20 szazalékra novelését, a teljes energiatelabes 20 szazalékos
mérséklését, valamint az Uveghézhatasu gazok labasdnak 20 szaza-
lékos csOkkentését (az 1990-es bazisévhez képest).

A mésik az ,,Az Eurépai Parlament és a Tanacs 2Q1BU irdnyelve
(2010. majus 19.)” az épuletek energiahatékonyggamely kimondja, hogy
az épuletek energiahatékonysagara vonatkozé minktwuetelményeket agy
kell meghatarozni, hogy a kdltségek szempontjalpdinwlis egyensuly j6jjon
létre a szukséges beruhazasok és az épulet tjgsrt@mara vetitett energia-
koltség-megtakaritds kozott. A direktiva szeriniks#g van az olyan éplletek
szamanak novelésére, amelyek nemcsak teljesitiéleml¢g érvényben |év
minimumkdvetelményeket, hanem azokndl energiahatédubak. A tagallam-
oknak nemzeti cselekvési terveket kell késziterithozel nulla netté energia-
igényii épuletek szdmanak ndvelése érdekében.

Magyarorszag primer energiafelhasznalasa 2010-@8% PJ. Hazank
primerenergia igényessége 2,4-szerese az EU afllagéimdez azt jelenti, hogy
Magyarorszagra egyszerre jelledna nagyon alacsony fajlagos (egyd jutd)
energiafelhasznalds és a viszonylag magas endggiaiths (rossz energia-
hatékonysag).

A hazai energiafelhasznélas 40%tés-hitésre forditodik. Ennek daht
hanyada (60%) a lakossag €és kommundlis felhaszme@lékgiaigénye. A dter-
melés meghatdrozéan foldgaz alapu, ami a rezséigits legnagyobb tételét
eredményezi és egyre nagyobb gondot jelent minekassag mind az 6nkor-
manyzatok — ebsorban a kistelepulésekertiélés a kistelepulési dnkormany-
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zatok — esetében. Ezen a terlleten a foldgazfelhbssz cstkkentése tobldey-
nyel is jarhatna:

= az energiaellatas biztonsaganak novelése, az oisgaaytfligdgsége,
csokkentése,

» takarékossag a fosszilis energiaforrasokkal, azfiissnergiahordozo-
bél szarmazo6 kornyezetszennyezés médsiéld,

* nagyobb teret nyerhetnének a meguijulé energiahékjoz

= a megujulé energiahordozok kozul a biomassza téseeltiizélanyag-
ga alakitasa, dtermeb berendezések ithodtetése munkahelyeket te-
remthetne,

»  aterndfold térségi adottsdgokhoz igazod6 hasznositasaluimsznosi-
tott és ugaroltatott tertiletek bevonhatdk a tersiEéa meimazdasag a
jelenlegi energiafogyasztd szeréplkészben energiaternéeszerepkorbe
|éphet at,

» megfelelés a nemzetkdzi kbrnyezetvédelmi elvaréaokn

= kornyezetvédelmi szempontoknak megfélagrartermelés kiterjesztése,

= raciondlis foldhasznalat kialakitasa, kulonosereia wkszeken haszno-
sitott térségekben,

= élelmiszer-tultermelési valsagok kialakulasanakksitése,

» avidék népességmegtarto erejének a névelése,

* megujulé energiaforras fejlesztésre éptkrségi gazdasagi fejlesztés
eléseqitése, az erre épidzolgéltatasi rendszerek kialakitasa.

A megujulé energiafelhasznalas részaranya advegergiafelhasznalason
belll 6,6 szazalék volt 2008-ban hazankban, ezzdtla tagorszagok kozt az
alsé egyharmadban foglalunk helyet (2008-as EU{:a10,3 szazalék), és a
tobbi hasonlo fejlettségorszagtdl is elmaradunk (Bulgéaria 9,4, Csehorgzag
Lengyelorszag 7,9, Romania 20,4, illetve Szlovékiaszazalék) [1].

A megujulé energiahordoz6 potenciélban &eiéhetiségek kiaknazasa
elemi érdeke mind az energiatertielek, mind az energiafogyasztoknak. Ter-
mészeti adottsagaink, a megujuld energiahordozakdlla biomassza termelésé-
nek és energetikai célu felhasznaldsanak kedveegeikabb.

Hazank erfgazdalkodasi €és ndvénytermesztési adottsagai jdkistale-
pulések kdrnyezetében az énels meégazdasagi tevékenység kapcsan keletke-
z6 melléktermékek és hulladékok képezhetik az alagétlternativ energiahor-
doz6 (biomassza) bazisnak. Az energiaellatasbanbeetepilés(ek) energiaigé-
nyének felmérése utdn meghatarozhaté azok ellaisémergiahordozd szik-
séglete. Amennyiben az igy rendelkezésre all6 $okdnem fedezik a telepilés
ellatasanak &energia igényét, 4gy meghatarozandé az energiagévén
mennyiség, amelynek a teleptilés kérnyezetébenmatfiermelésével a szikseé-
ges forrasok biztosithaték. Az igy rendelkezésté lBilomasszabdl energetikai
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berendezések — kazanok — segitségétehdrgia allithatdo él A termelt 16-

,,,,,

viz-szolgaltatasi célokat.
1. A biomasszak energetikai hasznositasa

A megujithatd, megujulé energiaforrasok kozul hédém legjelerisebb a
biomassza. Jelefdége abban rejlik, hogy szemben az egyéb meguijall¢kiap,
szél, geotermia, vjza biomasszdermelheb, elballithaté és ehhez természeti
adottsagaink is kedvéek. Az egyetlen a megujulé energiaforradsok kdzul am
szallithato, tarolhato és készletezhet

1.1. A biomassza mint energiaforras

A biomassza bioldgiai eredeszerves anyag, amely
= a szarazfoldon és vizben taldlhaté és nemrég elhalt szervezetek (no-
vények, allatok, mikroorganizmusok) témege;
= biotechnolégiai iparagak termékei, hulladékai, éltbrmékei.

A biomassza tehat valamely élettérben, egy additinpitban jelenléy
szerves anyagok és onyek Osszessége. Az 0Okoszisztémaban |étiejov
szervesanyag-mennyiség a zold névények altal asAftt@zis sordn a Nap su-
garz6 energiajabol atalakitott és megko6tott kéreiaérgia. Ez az energia all
rendelkezésre a névényben a sajat életfolyamateitamint az allatok szdmara.
A biomassza tehét transzportalt napenergia. Koetyes energetikai szem-
pontbdl kiemelt szerepe abbdl adddik, hogy alkaksazszén-dioxid semleges,
ugyanis felhasznéldsakor csak annyi szén-dioxietketik beble, amennyit
kordbban fotoszintézise soran felhasznalt, ezalledlmazasa nem noveli az
Uveghazhatasu gazok kibocsatasat [2,3].

A termelési-felhasznalési lancban elfoglalt hell@gn a biomassza lehet:
»  elsidleges: me#- és erdgazdasagi hulladékok, melléktermékek;
» masodlagos: allattenyésztés melléktermékei, hutkzige
» harmadlagos: a bioldgiai eretieanyagokat felhasznal6 ipardgak mel-
leéktermékei, hulladékai, teleplilések szerves etidudtadékai.

A megujulé energiafajtdk kozil a biomassza, csaknénden orszagban
hozzéaférhet, az egyik leginkdbb hasznosithatd, és a legkérbgrkiaknazhaté
energiaforras. A biomasszan alapulé energiatermedéghazasi koltségei lé-
nyegesen kedvébbek lehetnek, mint a tdbbi megujulé energiaforéstében,
hiszen a régi széntlzetékazanok viszonylag kis koltséggel atalakithatok és
Ujra lzembe helyezhik.
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1.2. A kazanokban eltlizelndbiomasszak hazai forrasai

Magyarorszag természeti adottsagait figyelembe @éneegujuld energiahordo-
zO0k részaranyanak névelésében a biomasszak ekardetsznositasa jatszhatja
a legfontosabb szerepet. A szilard biomassza fakrégarmazhatnak az érd
gazdalkodashol, a fas és lagyszaru energialltetkdblyés a szantofoldi mel-
leéktermékekBl.

1.2.1. Erdészeti biomassza

A hazai faallomany 72%-a kemény lombos, 13%-a ldgybos, 16%-a pedig
feny6. A 72% keményfa 86%-at négy faféle; a tolgyfélakcser, az akac és a
bikk adja.

A magyarorszagi 1,8 millio hektar éitérilet évi névekménye 12 millio
m®, amiksl erdsgazdalkodasi okokbdl elméletileg 9 millié* v termelhet ki.
A tényleges kitermelés 7 millio #iév és ebbl 5,6 milli6 m*/év az un. sarangolt,
valasztékolt fa, és 1,4-1,5 milli6*fv az erdben marad6 vagastéri apadék
(gally, &g, kéreq) [4].

Az energetikai célra hasznosithato fa 3,7-3,8 onitit/év, amitsl 1,8 mil-
lio t/év biztosan rendelkezésre all. Amennyibenagasi apadék bedjése
megoldadik, ugy az utébbi mennyiséghez évenként miétegy 0,4 millié ton-
na ilyen forras, és a faiparbdl tovabbi 0,2 mithdyi mennyiség adédhat energe-
tikai hasznositasra [4]. A maradék 14% a tobbi lostaféle, igy alizifakinalat
eléggé behatarolt.

1.2.2. Fés és lagyszaru energianévények potencialja

A mezgazdalkodas mara mar olyan szintet ért el a legfépétt orszagban,
amely a lakossag élelmiszer-sziikségleteit maxiadliselégitve a taltermelés-
sel kuszkodik. Ha nem akarunk sem tultermelni, separlagon hagyott foldek
miatt munkanélkulivé valt emberek tomegével szedrgilni, akkor egy nagy
valtasra van szikség a ndgazdasagi struktaraban [5].

Az élelmiszer-termél funkcié részleges megtartasa mellett a égazda-
sag jelents ténye#ként szerepelhet akar az energiatenseektorban is.

Az Uj strukturdban, az élelmiszeripari célokra teltrmovények mellék-
termékei mellett, astermékként termesztett energetikai novényldzarmazo
alapanyagok képezik a mtgygazdasagi eredet megujulé energiahordozék
bazisét.

A magyarorszagi energiandvény-kutatasbditéebe kerult a lagyszaruak
kozil a repce, a kinai ndd (miscanthus), a zoldligaf, illetve fafélék kézil a
nyar, fiz és az akac.
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A Nyiregyhazi Biskola kutatdi tanulmanyoztak [6], a kosarforia {Salix
viminalis L.), a fehér akdcRobinia pseudoacacia.) fas szara, valamint az
olasznad Arundo donaxL.) és amerikai barsonymalyv&ifla hermaphrodita
Rusb.) lagy szaru energianévények hozamara, tapelwételére és betakarita-
si jellemdire, valamint a talaj nitrattartalmara milyen hatdgakorolnak a leg-
fontosabb nitrogén-fitragyak, illetve a telepulési szennyviziszap korapés a
telepulési biokomposzt kijuttatas.

Legfontosabb tudomanyos eredményeik, h8g§ves szabadfdldi kispar-
cellas kisérletekre alapozva megallapitottak, hadyazankban energiantvény-
ként telepithét kosarfono fiz biomassza potencialja 8-10 t/ha széarazanyag, a
fehér akacé 6-8 t/ha szarazanyag az olasznadé pgdRp t/ha szarazanyag
évente homokos valyog fizikai félesédparna erdtalajon, mely nitrogén-
mitragyakkal jeleriisen (127—211%-kal) fokozhato. A teleplilési szermigzap
komposzt mérsékelt kijuttatasa (25 t/ha nedves gdrfekozta a fenti energia-
novények hozamat. Az éttnagyobb mennyiségek jeléist termésdepressziot
okoztak, mely hosszu tavon is érvényesil. A telegitbiokomposzt kijuttatas
25 t/ha-nél kisebb mennyiségben 25%-kal serkentetienti energianévények
hozamat, mely amménium-nitrattal tértént kombirldjuttatas esetén tovabb
fokozhato.

1.2.3. Szantéfoldi mellektermékek, gyimolcstésahdseza potencidlja

A szant6foldi névénytermesztés melléktermékei k@zlilonbdd gabonafélék
szalmdja, a kukoricacsutka, kukoricaszar, valaméiany egyéb névény (napra-
forgd) szarmaradvanya hasznalhato fel energetided.cA szalma és a kukori-
caszar bedjjtéséldl energetikai célra 5—6 millié tonna all potencsaln rendel-
kezésre. A gyumdlcsultetvények melléktermékei k@alslovenyige és a gyl-
molcsfa nyesedék velteszamitasba. Kertészeti hulladékbdl 1,2 t/év bimzms
allhat rendelkezésre ha képesek lesziink Oséigegy A fentiekhez még az
élelmiszeripari feldolgozas soran keletkdmlladéknak mintegy 30-50 ezer t-
nyi mennyisége jarulhat hozza.

Az elérheb realis biomassza potencial kb. 15-20 milli6 ti@mi lehebvé
tenné a megujuld energiafelhasznélasunk részardkyanallalt kotelezettsége-
inket meghalad6 mértélnovelését is.

1.3. Fas széaru energiandvenyek termesztése

A biomasszat tizélhétermebk tapasztalatai egyértelrmn azt tAmasztjdk ala,
hogy a kazanok Uzemeltetése sokkal kevesebb nguetsg@r a fas-szartak
felhasznélasakor mint a lagyszaru novények tizZebés&z vonatkozik mind a
tlizebanyag betakaritaséra, szallitAsarékédzitésére mind az égetés soran a
kazan szerkezetére gyakorolt hatasokra egyarannébzetesen ezzel nem azt
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mondjuk, hogy a mégazdasagi melléktermékeket nem kell energetikaiacél
hasznositani, hanem azt, hogy ezek eltlizelése badywultekintést igényel.

Elsédleges tuzélanyagnak, mindig a rendelkezésre all6 mellékterkeike
hulladékokat kell tekinteni.

Amennyiben a térségi adottsagok azt léhétteszik, meg kell vizsgalni —
a biomassza tuzgdnyag béazis névelésére — az energiandvények tetdsések
lehetségeit. Amennyiben van vélasztasi léiség, itt a fas szaru energiandvény
termesztését kell &yben részesiteni a fenti okok miatt.

1.3.1. A terndhelyek szambavétele és adottsagainak vizsgélata

Ha az energiandvény termelésének az a célja, hdgstelepilés btermelés-
éhez biztositson tuzinyagot, akkor etssorban a telepulés kozigazgatasi teri-
letének hatarain bellli lehietégeket kell vizsgalni. A nem titkolt cél az, hagy
kistelepiilések megtermeljék maguknaldellitashoz szikséges tizmhyagot.

Amennyiben a terdteriletek nagysaga ismert, szamba kell venni agklim
tikus és talajtani adottsagokat, hogy kivalaszthdegyenek azok a névényfa-
jok, amelyek termesztése a legeredményesebb lghetll meghatarozni, hogy
a mivelési mod Ujratelepitéses, vagy sarjasztatdstszadh vezet-e jobb ered-
menyre. Az Gjratelepitésnél 10-12 év utan termélkied szokasosnaligibben
telepitett energiaeéd A sarjasztatatos fas szaru Ultetvény 2-5 évertkétatka-
rithaté és 4-8 sarjasztatas kdvetheti egymast.

Az energiandvényeket a vagasforduld alapjan is &asoportositani, e
szerint az Ultetvényeket az 1. tdblazatba bemutaidon sorolhatjuk be [7].

1.tablazat
A fas szaru energiaultetvények vagasfordulo tipésaellemdi [7]

A vagas-
forduld
megne-
vezése

A vagas-
fordulé
idétar-

tama, év

Elényok Hatranyok

—

Igen gyors dkemegtériilés. Az Kedvedtlenebb kéreg fates
Ultetés és a betakaritas kivétearany. Kisebb ift6érték.
Iével ndvénytermesztési gépelNagyobb nedvességtartalom.
alkalmazhatok. Kedvéz on- | Gyakoribb  visszatérés @
koltsédi betakaritas. Kevésteriletre. kevesebb hozam
élémunka igény. 2 éves kor-letermelésenként/betakarita-

Mini 1-3 ban 5-25 t/ha szaraz anyggsonként. Nagyobb eszkoz-

atlagosan 15 t/ha. &tedves
térfogat 10-40 ritha. Noéveli a
kistérségi, teleplilési energe
kai oOnellatast és a helybs

igény. A létesités és fenntar-
tas koltsége 700-800 ezer
i+t/ha. Nagy holtmunka igé-
mye miatt kevésbé javitja fa

marado jovedelmet.

foglalkoztatas szintjét.
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A vagas-
forduld
megne-
vezése

A vagas-
forduld
idétar-

tama, év

Elényok

Hatranyok

Kedved futamideji toketéri-
lés. Az liltetés és a betakarit
kivételével novénytermeszté
gépek alkalmazhaték. Kialg
kult egymenetes apritékolv
betakaritas. jobb kéreg fate

Nagy holtmunka igénye
amiatt kevésbé javitja a fog
sialkoztatas szintjét, de meg-
-valosithaté démunka igé-
anyes technoldgiaval is: dor
stés, darabolas motdirfész-

arany jobb dtéérték kevég szel, koronarész apritasa
élémunkaigény. Az egyes mobil apritégéppel, szallita
kitermelések zéldenergippoétkocsis szerelvénnyel.
fitbanyaga 60-100 t/ha, atla-
gosan 80 t/ha 7 éves korban.
Noéveli a kistérségi, telepilés
energetikai Onellatast és |a
helyben marad6 jévedelmet.
Kevesebb szaporitéanyag,
hosszabb  visszatérési 6id
kevesebb (4-5) vagas, létes
tés, fenntartas 650-700 eZzer
Ft/ha

(%)

Midi 4-9

—
[

Kdzepesdkemegtériilés.
Nehézkes egymenetes,
apritékolva betakaritas.

Rovid 10-15 | \ektarra vetitett kisebb berd-
hazasi koltség. Jobliithérték, Hossz0 BKemeateriles
jobb kéreg fatest arany. K_Nehé kes e r%enetes'
sebb nedvességtartalom. Na- z gy '

r 2 1| apritékolva betakaritas.
?Oyéiglkl)(oei)tr:%r;kalgeny, tobble Igen hosszkemegtériilés.

Nehézkes egymenetes,
apritékolva betakaritas.

Kozepes 16-20

Hosszu 20-25

1.3.2. Energiaultetvények létesitése ésatése

Az energiandvény-termesztés csak akkor lehet enegisé ha a teréihely felta-
rasatol a fafajta kivalasztasan, a taldjkébzitésen, tdpanyag utanpotlason, az
ultetésen, novényvédelmen, apolason keresztul egésbetakaritasig, majd az
Ujra sarjasztatasig a szakmai szempontok messzefigyelembevételével fo-
lyik a munka. Mindez csak szakemberek hatékonyedizkodésével érhétel,
vagyis a racionalis foldhasznélathoz energiaultgtlétesitése soran is erdészeti
szaktudasra kell alapozni.
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A létesités és fivelés munkafazisai a kbvetkide[7]:
* Termbhelyfeltaras.
» Energiatltetvény projekttervezés.
» Energiatltetvény kiviteli tervezés.
» Szaporitéanyag édllitds/beszerzés.
* Indit6 mitrdgyazas vagy komposzt-, ill. szervestragyazas.
» Talajebkészités, mélyszantas, szantas elmunkalas, kevespt-
harantszantas, tarcsazas.
+ Ultetés (kézi-gépi).
* Hajtasvisszavagas.
» Tépanyagpotlas.
* Gyomirtas (mechanikai, vegyszeres).
+ Kitermelés, beszallitas a felhasznaldéhoz.

2. Hétermelés energialltetvényBl szarmazé tiizebanyaggal

A telepulésen és kozelében megtermelt energianbvéamanban eltizelhet
tizebanyagga kell alakitani. Ez legalabb két dolgotrjele
= Az élénedves fa (viztartalma 50—-60% m/m) viztartalmaegiallabb 25—
35% m/m nedvességtartalomra valo szaritasa.
= A tuzebberendezés adottsagainak megtanl az Ultetvényil érkez
ronkfat, kisebb ronkké, hasabba, apritékka, beketgy pelletté kell
alakitani.

Ha egy kistelepulés kozintézményeinalehatasat tervezzik megoldani,
ebben az esetben néhany szaz kW-os kazant — nagggamtézményekda
igényének szamitasaval meghatarozhat6 — Un. kotelpestménii berendezést
kell tuzebanyaggal ellatni. Erre a célra a kazan adta ¢siégek figyelembevé-
telével, a kicsi ronk, a hasédb vagy az apritéklé&zejohet gazdasagosan szoba.
Ugyanez igaz abban az esetben is, ha a kdzintéakéngllett a lakossag is
bevonhat6 adellatasba. Ekkor adigény ismeretében olyan dontés is szulethet,
hogy két kdzepes teljesitméniazannal termeljik meg a szikségés A két
kazan teljesitményét Ugy célsizenegvalasztani, hogy ditEsi szezonban a két
kazan biztositsa ditesi és hasznalati melegvigifpenyt, mig a titési szezonon
kivil egy kazannal biztosithato legyen a hasznélategvizellatas.

Azoknak a haztartasi fogyasztoknak, akik kilortbékok miatt nem tud-
nak a kézponti dellatdsra kapcsolédni, de a féldgaz alapgtemeléstiket bio-
massza alapura kivanjak cserélni, tobb k&tég is adodik mind a tuZelnyag
fajtajara, mind a tuzéberendezésre vonatkozéan. Lehet egyedi kozporéstt
Iétesiteni biomassza tluzelékazannal, hasab vagy apriték tidaglyaggal. De
lehetiség van egyedi helyiségés létesitésére is kalyha, cserépkéalyha, kandallé
hasznalataval. Ezekben a berendezésekben a haddbiiirmar a brikett és
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pellet is széba johet tuZenyagként, de valésZdinhogy nagyobb ara miatt az
utébbi ketb csak korlatozottan jut szerephez a kistelepuléseke

Az igazi sikert az jelentené, ha a telepilés kégmse megtermelni a tlize-
I6anyag alapanyagéat,é@lllitani a tlizedanyagot és a kozintézmények mellett a
lakossag minél nagyobb mértékben bevonhaté lenetepilés Benergiaellatd
rendszerébe.

3. Osszefoglalas

Napjainkban az energia ismét kiemelt figyelmet kapsziil a legtjabb Nemzeti
Energiastratégia, melynek alappillérei a biztonségmergiaellatas, a versenyké-
pesség és a fenntarthatdséag.

Mindharom alapelv tetten érléeq feladatul valasztott telepllésenergetikai
modellben. A biztonsdgos energiaellatas zalogazaihhelyben rendelkezésre
allé és megtermelh&tbiomassza, mint megujulé energiaforras szembemaz
portbdl beszerezhi&ta kistelepllésekendd szadmara draga fosszilis féldgazzal.

Az orszag versenyképessége novélhethazai energiaforrasok teljesebb
kiaknazasaval, egyben az importfiaggg csokkentésével. A megujul6 energia-
hordozék részaranyanak a fosszilisek rovasarantoriévelésével a fenntartha-
tésag — ugy gazdalkodni energiaforrasainkkal, hogweszélyeztessik vele a
jové nemzedékeinek energiaellatasat, és ne karosiisskavordithatatlanul a
kornyezetet — kovetelményének teljesuléséért istietk.

A tervezett telepiilésenergetikai modell kidolgomaadmegalapozasahoz
— a kutatdécsoport altal 6sszedllitott és a kivatdasielepulésre vonatkozé — kér-
doéives felméreést végzink a lakossag korében. Enndglde®zasa és értékelése
utén kapott eredmeények jeldlik ki a kutatas folgisdtnak lehetséges atjait. &rr
a munkarol a soron kdvetk&publikaciokban beszamolunk.

Kdszonetnyilvanitas
A kutatds a TAMOP-4.2.1.B-10/2/KONV-2010-0001 ,Bsdektatas midségé-
nek javitdsa kivalosagi kozpontok fejlesztésérepaaaa a Miskolci Egyetem

stratégiai kutatasi tertletein” cithprojekt keretében az Eurépai Unié tAmoga-
tasaval, az Eurdpai Szocidlis Alap tarsfinanszisgzeal valosul meg”.
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