
Anyagmérnöki Tudományok, Miskolc, 36/1. kötet (2011) pp. 131–141 

 131 

BIOMASSZA SZEREPE A KISTELEPÜLÉSEK  
HŐENERGIA ELLÁTÁSÁBAN   

THE ROLE OF BIOMASS IN THE HEAT ENERGY SUPPLY  
OF SMALL TOWNS  

 
DR. SZEMMELVEISZ TAMÁSNÉ, KOVÁCS HELGA, KOÓS TAMÁS 

Miskolci Egyetem, Hőenergia- és Minőségügyi Intézet  
3515 Miskolc-Egyetemváros 
tuzszemt@uni-miskolc.hu 

 
 

A vidék felzárkóztatása, a vidéken élők életkörülményeinek javítása két évtize-
de, a rendszerváltás kezdeteitől a Nemzeti Stratégiák egyik jelszava. A bekövet-
kezett gazdasági szerkezetváltás a munkanélküliség drámai növekedésével az 
országon belüli szakadékok szélesedésével járt. A vidék, de különösen a kistele-
pülések napjainkra nagyon nehéz helyzetbe kerültek. A nehézségek egy részét 
szocio-kulturális (elnéptelenedés, elöregedés, munkanélküliség stb.) másik részét 
a gazdasági erőforrások hiánya (ipari, mezőgazdasági vállalkozások és szolgálta-
tások) jelenti és okozza. Kutatócsoportunk (mérnökök, szociológusok, antropo-
lógusok, közgazdászok, jogászok) arra vállalkozik, hogy megalkosson egy olyan 
településre szabott energiaellátási modellt, amely lehetőséget nyújthat a felsorolt 
problémák legalább részbeni orvoslására. 

A kutató-fejlesztő munka célja egy olyan – a földgáz kiváltására al-
kalmas – helyben rendelkezésre álló biomassza felhasználásán alapuló 
energiaellátási modell kidolgozása, amely képes kistelepülések hőenergia 
igényének teljes vagy részbeni kielégítésére. 
Kulcsszavak: biomassza, erdő- és mezőgazdasági melléktermék, település-
energetika. 

The modernization of small towns and the improvement of small town-based 
people's living conditions, have been main issues of the National Strategies since 
the economic transition. The change of the economic structure combined with 
the dramatic increase of unemployment, resulted broadening gaps within the 
country. The small towns have been facing a difficult time and these difficulties 
are credited to socio-cultural factors (depopulation, aging, unemployment) and 
the lack of economic resources. 

The main goal of our research team (engineers, sociologists, anthropolo-
gists, economists, lawyers) is to create an energy supply model that could 
provide at least partial solutions for the problems mentioned above. 

Our further goal is to develop an energy supply model based on biomass 
that is available on location, is able to substitute natural gas and covers fully or 
partially the heat energy needs of small towns. 
Keywords: biomass, agricultural by-product, town energy 
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Bevezetés 
 
A hátrányos helyzetű kistérségekben, a kistelepüléseken élők életminőségének 
javítása csak körültekintő, számos tudományterület kutatási eredményein alapu-
ló, az egyén a helyi közösség, az önkormányzat és az állam együttmunkálkodá-
sának eredménye lehet. A Miskolci Egyetem adottsága, hogy szociológusok, 
antropológusok, közgazdászok, jogászok és mérnökök alkotta kutatócsoport 
kísérletet tegyen a fenti célok megvalósítását megalapozó modell kidolgozására. 
A cél egy olyan, a tapasztalatok alapján későbbiekben továbbfejleszthető, hely-
ben megtermelt, megújuló energiatermelésen alapuló hőtermelési rendszer ki-
dolgozása, amely legalább részben kiváltja a földgáz felhasználást, munkahelye-
ket teremt, bevonja a termelésbe az alulhasznosított területeket, és energiafel-
használóból energia termelővé is teszi a településeket. 

A most készülő Nemzeti Energiastratégia 2030 megalkotása során figye-
lembe kell venni az Európai Uniós kötelezettségeinket is [1]. Így nem kerülhető 
meg „Az Európai Parlament és a Tanács 2009/28/EK irányelve (2009. április 
23.)”, amely a klímaváltozás és energiahatékonyság területén három szám-
szerű célt fogalmaz meg 2020-ra: a megújuló energiaforrások részarányá-
nak 20 százalékra növelését, a teljes energiafelhasználás 20 százalékos 
mérséklését, valamint az üvegházhatású gázok kibocsátásának 20 száza-
lékos csökkentését (az 1990-es bázisévhez képest). 

A másik az ,,Az Európai Parlament és a Tanács 2010/31/EU irányelve 
(2010. május 19.)” az épületek energiahatékonyságáról, amely kimondja, hogy 
az épületek energiahatékonyságára vonatkozó minimumkövetelményeket úgy 
kell meghatározni, hogy a költségek szempontjából optimális egyensúly jöjjön 
létre a szükséges beruházások és az épület teljes élettartamára vetített energia-
költség-megtakarítás között. A direktíva szerint szükség van az olyan épületek 
számának növelésére, amelyek nemcsak teljesítik a jelenleg érvényben lévő 
minimumkövetelményeket, hanem azoknál energiahatékonyabbak. A tagállam-
oknak nemzeti cselekvési terveket kell készíteniük a közel nulla nettó energia-
igényű épületek számának növelése érdekében.  

Magyarország primer energiafelhasználása 2010-ben 1085 PJ. Hazánk 
primerenergia igényessége 2,4-szerese az EU átlagának. Mindez azt jelenti, hogy 
Magyarországra egyszerre jellemző a nagyon alacsony fajlagos (egy főre jutó) 
energiafelhasználás és a viszonylag magas energiaintenzitás (rossz energia-
hatékonyság). 

A hazai energiafelhasználás 40%-a fűtés-hűtésre fordítódik. Ennek döntő 
hányada (60%) a lakosság és kommunális felhasználók energiaigénye. A hőter-
melés meghatározóan földgáz alapú, ami a rezsiköltségek legnagyobb tételét 
eredményezi és egyre nagyobb gondot jelent mind a lakosság mind az önkor-
mányzatok – elsősorban a kistelepüléseken élők és a kistelepülési önkormány-
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zatok – esetében. Ezen a területen a földgázfelhasználás csökkentése több előny-
nyel is járhatna: 

 
� az energiaellátás biztonságának növelése, az ország importfüggősége, 

csökkentése, 
� takarékosság a fosszilis energiaforrásokkal, a fosszilis energiahordozó-

ból származó környezetszennyezés mérséklődne, 
� nagyobb teret nyerhetnének a megújuló energiahordozók, 
� a megújuló energiahordozók közül a biomassza termelése, tüzelőanyag-

gá alakítása, hőtermelő berendezések működtetése munkahelyeket te-
remthetne,  

� a termőföld térségi adottságokhoz igazodó hasznosítása, az alulhasznosí-
tott és ugaroltatott területek bevonhatók a termelésbe, a mezőgazdaság a 
jelenlegi energiafogyasztó szerepből részben energiatermelő szerepkörbe 
léphet át, 

� megfelelés a nemzetközi környezetvédelmi elvárásoknak, 
� környezetvédelmi szempontoknak megfelelő agrártermelés kiterjesztése,  
� racionális földhasználat kialakítása, különösen a nem okszerűen haszno-

sított térségekben, 
� élelmiszer-túltermelési válságok kialakulásának csökkentése, 
� a vidék népességmegtartó erejének a növelése, 
� megújuló energiaforrás fejlesztésre épülő térségi gazdasági fejlesztés 

elősegítése, az erre épülő szolgáltatási rendszerek kialakítása.  
 

A megújuló energiafelhasználás részaránya a végső energiafelhasználáson 
belül 6,6 százalék volt 2008-ban hazánkban, ezzel az EU tagországok közt az 
alsó egyharmadban foglalunk helyet (2008-as EU-27 átlag: 10,3 százalék), és a 
többi hasonló fejlettségű országtól is elmaradunk (Bulgária 9,4, Csehország 7,2, 
Lengyelország 7,9, Románia 20,4, illetve Szlovákia 8,4 százalék) [1]. 

A megújuló energiahordozó potenciálban rejlő lehetőségek kiaknázása 
elemi érdeke mind az energiatermelőknek, mind az energiafogyasztóknak. Ter-
mészeti adottságaink, a megújuló energiahordozók közül a biomassza termelésé-
nek és energetikai célú felhasználásának kedveznek leginkább.  

Hazánk erdőgazdálkodási és növénytermesztési adottságai jók. A kistele-
pülések környezetében az erdő és mezőgazdasági tevékenység kapcsán keletke-
ző melléktermékek és hulladékok képezhetik az alapját az alternatív energiahor-
dozó (biomassza) bázisnak. Az energiaellátásba bevont település(ek) energiaigé-
nyének felmérése után meghatározható azok ellátásának energiahordozó szük-
séglete. Amennyiben az így rendelkezésre álló források nem fedezik a település 
ellátásának hőenergia igényét, úgy meghatározandó az energianövény-
mennyiség, amelynek a település környezetében való megtermelésével a szüksé-
ges források biztosíthatók. Az így rendelkezésre álló biomasszából energetikai 
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berendezések – kazánok – segítségével hőenergia állítható elő. A termelt hő-
energia szolgálhat fűtési, hűtési, légkondicionálási, szárítási és használati meleg-
víz-szolgáltatási célokat. 

 
1.  A biomasszák energetikai hasznosítása  
 
A megújítható, megújuló energiaforrások közül hazánkban legjelentősebb a 
biomassza. Jelentősége abban rejlik, hogy szemben az egyéb megújulókkal (nap, 
szél, geotermia, víz) a biomassza termelhető, előállítható és ehhez természeti 
adottságaink is kedvezőek. Az egyetlen a megújuló energiaforrások közül ami 
szállítható, tárolható és készletezhető. 
 
1.1. A biomassza mint energiaforrás 
 
A biomassza biológiai eredetű szerves anyag, amely 

� a szárazföldön és vízben található élő és nemrég elhalt szervezetek (nö-
vények, állatok, mikroorganizmusok) tömege; 

� biotechnológiai iparágak termékei, hulladékai, melléktermékei. 
A biomassza tehát valamely élettérben, egy adott pillanatban jelenlévő 

szerves anyagok és élőlények összessége. Az ökoszisztémában létrejövő 
szervesanyag-mennyiség a zöld növények által a fotoszintézis során a Nap su-
gárzó energiájából átalakított és megkötött kémiai energia. Ez az energia áll 
rendelkezésre a növényben a saját életfolyamataira, valamint az állatok számára. 
A biomassza tehát transzportált napenergia. Környezeti és energetikai szem-
pontból kiemelt szerepe abból adódik, hogy alkalmazása szén-dioxid semleges, 
ugyanis felhasználásakor csak annyi szén-dioxid keletkezik belőle, amennyit 
korábban fotoszintézise során felhasznált, ezáltal alkalmazása nem növeli az 
üvegházhatású gázok kibocsátását [2,3]. 
A termelési-felhasználási láncban elfoglalt helye alapján a biomassza lehet:  

� elsődleges: mező- és erdőgazdasági hulladékok, melléktermékek; 
� másodlagos: állattenyésztés melléktermékei, hulladékai; 
� harmadlagos: a biológiai eredetű anyagokat felhasználó iparágak mel-

léktermékei, hulladékai, települések szerves eredetű hulladékai.  
A megújuló energiafajták közül a biomassza, csaknem minden országban 

hozzáférhető, az egyik leginkább hasznosítható, és a legkönnyebben kiaknázható 
energiaforrás. A biomasszán alapuló energiatermelés beruházási költségei lé-
nyegesen kedvezőbbek lehetnek, mint a többi megújuló energiaforrás esetében, 
hiszen a régi széntüzelésű kazánok viszonylag kis költséggel átalakíthatók és 
újra üzembe helyezhetők.  
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1.2. A kazánokban eltüzelhető biomasszák hazai forrásai 
 

Magyarország természeti adottságait figyelembe véve a megújuló energiahordo-
zók részarányának növelésében a biomasszák energetikai hasznosítása játszhatja 
a legfontosabb szerepet. A szilárd biomassza források származhatnak az erdő-
gazdálkodásból, a fás és lágyszárú energiaültetvényekből és a szántóföldi mel-
léktermékekből. 
 
1.2.1. Erdészeti biomassza  
 
A hazai faállomány 72%-a kemény lombos, 13%-a lágy lombos, 16%-a pedig 
fenyő. A 72% keményfa 86%-át négy faféle; a tölgyfélék, a cser, az akác és a 
bükk adja. 

A magyarországi 1,8 millió hektár erdőterület évi növekménye 12 millió 
m3, amiből erdőgazdálkodási okokból elméletileg 9 millió m3/év termelhető ki. 
A tényleges kitermelés 7 millió m3/év és ebből 5,6 millió m3/év az ún. sarangolt, 
választékolt fa, és 1,4–1,5 millió m3/év az erdőben maradó vágástéri apadék 
(gally, ág, kéreg) [4].  

Az energetikai célra hasznosítható fa 3,7–3,8 millió m3/év, amiből 1,8 mil-
lió t/év biztosan rendelkezésre áll. Amennyiben a vágási apadék begyűjtése 
megoldódik, úgy az utóbbi mennyiséghez évenként még mintegy 0,4 millió ton-
na ilyen forrás, és a faiparból további 0,2 millió t-nyi mennyiség adódhat energe-
tikai hasznosításra [4]. A maradék 14% a többi lombos faféle, így a tűzifakínálat 
eléggé behatárolt. 
 
 
1.2.2. Fás és lágyszárú energianövények potenciálja 
 
A mezőgazdálkodás mára már olyan szintet ért el a legtöbb fejlett országban, 
amely a lakosság élelmiszer-szükségleteit maximálisan kielégítve a túltermelés-
sel küszködik. Ha nem akarunk sem túltermelni, sem a parlagon hagyott földek 
miatt munkanélkülivé vált emberek tömegével szembe kerülni, akkor egy nagy 
váltásra van szükség a mezőgazdasági struktúrában [5]. 

Az élelmiszer-termelő funkció részleges megtartása mellett a mezőgazda-
ság jelentős tényezőként szerepelhet akár az energiatermelő szektorban is.  

Az új struktúrában, az élelmiszeripari célokra termelt növények mellék-
termékei mellett, a főtermékként termesztett energetikai növényekből származó 
alapanyagok képezik a mezőgazdasági eredetű megújuló energiahordozók  
bázisát. 

A magyarországi energianövény-kutatásban előtérbe került a lágyszárúak 
közül a repce, a kínai nád (miscanthus), a zöld pántlikafű, illetve fafélék közül a 
nyár, fűz és az akác. 
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A Nyíregyházi Főiskola kutatói tanulmányozták [6], a kosárfonó fűz (Salix 
viminalis L.), a fehér akác (Robinia pseudoacacia L.) fás szárú, valamint az 
olasznád (Arundo donax L.) és amerikai bársonymályva (Sida hermaphrodita 
Rusb.) lágy szárú energianövények  hozamára, tápelem-felvételére és betakarítá-
si jellemzőire, valamint a talaj nitráttartalmára milyen hatást gyakorolnak a leg-
fontosabb nitrogén-műtrágyák, illetve a települési szennyvíziszap komposzt és a 
települési biokomposzt kijuttatás.  

Legfontosabb tudományos eredményeik, hogy 3 éves szabadföldi kispar-
cellás kísérletekre alapozva megállapították, hogy a hazánkban energianövény-
ként telepíthető kosárfonó fűz biomassza potenciálja 8–10 t/ha szárazanyag, a 
fehér akácé 6–8 t/ha szárazanyag az olasznádé pedig 18–20 t/ha szárazanyag 
évente homokos vályog fizikai féleségű barna erdőtalajon, mely nitrogén-
műtrágyákkal jelentősen (127–211%-kal) fokozható. A települési szennyvíziszap 
komposzt mérsékelt kijuttatása (25 t/ha nedves tömeg) fokozta a fenti energia-
növények hozamát. Az ettől nagyobb mennyiségek jelentős termésdepressziót 
okoztak, mely hosszú távon is érvényesül. A települési biokomposzt kijuttatás 
25 t/ha-nál kisebb mennyiségben 25%-kal serkentette a fenti energianövények 
hozamát, mely ammónium-nitráttal történt kombinált kijuttatás esetén tovább 
fokozható.  
 
1.2.3. Szántóföldi melléktermékek, gyümölcsösök biomassza potenciálja 
 
A szántóföldi növénytermesztés melléktermékei közül a különböző gabonafélék 
szalmája, a kukoricacsutka, kukoricaszár, valamint néhány egyéb növény (napra-
forgó) szármaradványa használható fel energetikai célra. A szalma  és a kukori-
caszár begyűjtéséből energetikai célra 5–6 millió tonna áll potenciálisan rendel-
kezésre. A gyümölcsültetvények melléktermékei közül a szőlővenyige és a gyü-
mölcsfa nyesedék vehető számításba. Kertészeti hulladékból 1,2 t/év biomassza 
állhat rendelkezésre ha képesek leszünk összegyűjteni. A fentiekhez még az 
élelmiszeripari feldolgozás során keletkező hulladéknak mintegy 30–50 ezer t-
nyi mennyisége járulhat hozzá. 

Az elérhető reális biomassza potenciál kb. 15–20 millió t/év, ami lehetővé 
tenné a megújuló energiafelhasználásunk részarányának a vállalt kötelezettsége-
inket meghaladó mértékű növelését is. 
 
1.3. Fás szárú energianövények termesztése 
 
A biomasszát tüzelő hőtermelők tapasztalatai egyértelműen azt támasztják alá, 
hogy a kazánok üzemeltetése sokkal kevesebb nehézséggel jár a fás-szárúak 
felhasználásakor mint a lágyszárú növények tüzelésekor. Ez vonatkozik mind a 
tüzelőanyag betakarítására, szállítására, előkészítésére mind az égetés során a 
kazán szerkezetére gyakorolt hatásokra egyaránt. Természetesen ezzel nem azt 
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mondjuk, hogy a mezőgazdasági melléktermékeket nem kell energetikai célra 
hasznosítani, hanem azt, hogy ezek eltüzelése nagyobb körültekintést igényel. 

Elsődleges tüzelőanyagnak, mindig a rendelkezésre álló melléktermékeket, 
hulladékokat kell tekinteni. 

Amennyiben a térségi adottságok azt lehetővé teszik, meg kell vizsgálni – 
a biomassza tüzelőanyag bázis növelésére – az energianövények termesztésének 
lehetőségeit. Amennyiben van választási lehetőség, itt a fás szárú energianövény 
termesztését kell előnyben részesíteni a fenti okok miatt. 
 
1.3.1. A termőhelyek számbavétele és adottságainak vizsgálata 
 
Ha az energianövény termelésének az a célja, hogy a kistelepülés hőtermelés-
éhez biztosítson tüzelőanyagot, akkor elsősorban a település közigazgatási terü-
letének határain belüli lehetőségeket kell vizsgálni. A nem titkolt cél az, hogy a 
kistelepülések megtermeljék maguknak a hőellátáshoz szükséges tüzelőanyagot. 

Amennyiben a termőterületek nagysága ismert, számba kell venni a klima-
tikus és talajtani adottságokat, hogy kiválaszthatók legyenek azok a növényfa-
jok, amelyek termesztése a legeredményesebb lehet. Itt kell meghatározni, hogy 
a művelési mód újratelepítéses, vagy sarjasztatásos változata vezet-e jobb ered-
ményre. Az újratelepítésnél 10–12 év után termelhető ki a szokásosnál sűrűbben 
telepített energiaerdő. A sarjasztatátos fás szárú ültetvény 2–5 évenként betaka-
rítható és 4–8 sarjasztatás követheti egymást.  

Az energianövényeket a vágásforduló alapján is szokás csoportosítani, e 
szerint az ültetvényeket az 1. táblázatba bemutatott módon sorolhatjuk be [7]. 

1.táblázat 
A fás szárú energiaültetvények vágásforduló típusai és jellemzői [7] 

A vágás-
forduló 
megne-
vezése 

A vágás-
forduló 
időtar-

tama, év 

Előnyök Hátrányok 

Mini 1–3 

Igen gyors tőkemegtérülés. Az 
ültetés és a betakarítás kivéte-
lével növénytermesztési gépek 
alkalmazhatók. Kedvező ön-
költségű betakarítás. Kevés 
élőmunka igény. 2 éves kor-
ban 5-25 t/ha száraz anyag, 
átlagosan 15 t/ha. Élőnedves 
térfogat 10-40 m3/ha. Növeli a 
kistérségi, települési energeti-
kai önellátást és a helyben 
maradó jövedelmet. 

Kedvezőtlenebb kéreg fatest 
arány. Kisebb fűtőérték. 
Nagyobb nedvességtartalom. 
Gyakoribb visszatérés a 
területre. kevesebb hozam 
letermelésenként/betakarítá-
sonként. Nagyobb eszköz-
igény. A létesítés és fenntar-
tás költsége 700–800 ezer 
Ft/ha. Nagy holtmunka igé-
nye miatt kevésbé javítja a 
foglalkoztatás szintjét. 
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A vágás-
forduló 
megne-
vezése 

A vágás-
forduló 
időtar-

tama, év 

Előnyök Hátrányok 

Midi 4–9 

Kedvező futamidejű tőketérü-
lés. Az ültetés és a betakarítás 
kivételével növénytermesztési 
gépek alkalmazhatók. Kiala-
kult egymenetes aprítékolva 
betakarítás. jobb kéreg fatest 
arány jobb fűtőérték kevés 
élőmunkaigény. Az egyes 
kitermelések zöldenergia 
fűtőanyaga 60–100 t/ha, átla-
gosan 80 t/ha 7 éves korban. 
Növeli a kistérségi, települési 
energetikai önellátást és a 
helyben maradó jövedelmet. 
Kevesebb szaporítóanyag, 
hosszabb visszatérési idő, 
kevesebb (4–5) vágás, létesí-
tés, fenntartás 650–700 ezer 
Ft/ha 

Nagy holtmunka igénye 
miatt kevésbé javítja a fog-
lalkoztatás szintjét, de meg-
valósítható élőmunka igé-
nyes technológiával is: dön-
tés, darabolás motorfűrész-
szel, koronarész aprítása 
mobil aprítógéppel, szállítás 
pótkocsis szerelvénnyel. 

Rövid 10–15 
Közepes tőkemegtérülés. 
Nehézkes egymenetes, 
aprítékolva betakarítás.  

Közepes 16–20 
Hosszú tőkemegtérülés. 
Nehézkes egymenetes, 
aprítékolva betakarítás. 

Hosszú 20–25 

Hektárra vetített kisebb beru-
házási költség. Jobb fűtőérték, 
jobb kéreg fatest arány. Ki-
sebb nedvességtartalom. Na-
gyobb élőmunkaigény, többlet 
foglalkoztatás. Igen hosszú tőkemegtérülés. 

Nehézkes egymenetes, 
aprítékolva betakarítás. 

 
1.3.2. Energiaültetvények létesítése és művelése 
 
Az energianövény-termesztés csak akkor lehet eredményes, ha a termőhely feltá-
rásától a fafajta kiválasztásán, a talaj előkészítésen, tápanyag utánpótláson, az 
ültetésen, növényvédelmen, ápoláson keresztül egészen a betakarításig, majd az 
újra sarjasztatásig a szakmai szempontok messzemenő figyelembevételével fo-
lyik a munka. Mindez csak szakemberek hatékony közreműködésével érhető el, 
vagyis a racionális földhasználathoz energiaültetvény létesítése során is erdészeti 
szaktudásra kell alapozni. 

 
 
 



Anyagmérnöki Tudományok, Miskolc, 36/1. kötet (2011) pp. 131–141 

 139 

A létesítés és művelés munkafázisai a következők [7]: 
• Termőhelyfeltárás. 
• Energiaültetvény projekttervezés. 
• Energiaültetvény kiviteli tervezés. 
• Szaporítóanyag előállítás/beszerzés. 
• Indító műtrágyázás vagy komposzt-, ill. szervestrágyázás. 
• Talajelőkészítés, mélyszántás, szántás elmunkálás, kereszt- vagy 

harántszántás, tárcsázás. 
• Ültetés (kézi-gépi). 
• Hajtásvisszavágás. 
• Tápanyagpótlás. 
• Gyomirtás (mechanikai, vegyszeres). 
• Kitermelés, beszállítás a felhasználóhoz. 

 
2. Hőtermelés energiaültetvényből származó tüzelőanyaggal 
 
A településen és közelében megtermelt energianövényt kazánban eltüzelhető 
tüzelőanyaggá kell alakítani. Ez legalább két dolgot jelent.  

� Az élőnedves fa (víztartalma 50–60% m/m) víztartalmának legalább 25–
35% m/m nedvességtartalomra való szárítása.  

� A tüzelőberendezés adottságainak megfelelően az ültetvényről érkező 
rönkfát, kisebb rönkké, hasábbá, aprítékká, briketté vagy pelletté kell 
alakítani. 

Ha egy kistelepülés közintézményeinek hőellátását tervezzük megoldani, 
ebben az esetben néhány száz kW-os kazánt – nagysága az intézmények hő-
igényének számításával meghatározható – ún. közepes teljesítményű berendezést 
kell tüzelőanyaggal ellátni. Erre a célra a kazán adta lehetőségek figyelembevé-
telével, a kicsi rönk, a hasáb vagy az apríték tüzelése jöhet gazdaságosan szóba. 
Ugyanez igaz abban az esetben is, ha a közintézmények mellett a lakosság is 
bevonható a hőellátásba. Ekkor a hőigény ismeretében olyan döntés is születhet, 
hogy két közepes teljesítményű kazánnal termeljük meg a szükséges hőt. A két 
kazán teljesítményét úgy célszerű megválasztani, hogy a fűtési szezonban a két 
kazán biztosítsa a fűtési és használati melegvíz hőigényt, míg a fűtési szezonon 
kívül egy kazánnal biztosítható legyen a használati melegvízellátás. 

Azoknak a háztartási fogyasztóknak, akik különböző okok miatt nem tud-
nak a központi hőellátásra kapcsolódni, de a földgáz alapú hőtermelésüket bio-
massza alapúra kívánják cserélni, több lehetőség is adódik mind a tüzelőanyag 
fajtájára, mind a tüzelőberendezésre vonatkozóan. Lehet egyedi központi fűtést 
létesíteni biomassza tüzelésű kazánnal, hasáb vagy apríték tüzelőanyaggal. De 
lehetőség van egyedi helyiségfűtés létesítésére is kályha, cserépkályha, kandalló 
használatával. Ezekben a berendezésekben a hasábfán kívül már a brikett és 
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pellet is szóba jöhet tüzelőanyagként, de valószínű, hogy nagyobb ára miatt az 
utóbbi kettő csak korlátozottan jut szerephez a kistelepüléseken. 

Az igazi sikert az jelentené, ha a település képes lenne megtermelni a tüze-
lőanyag alapanyagát, előállítani a tüzelőanyagot és a közintézmények mellett a 
lakosság minél nagyobb mértékben bevonható lenne a település hőenergiaellátó 
rendszerébe. 

 
3. Összefoglalás 

Napjainkban az energia ismét kiemelt figyelmet kap. Készül a legújabb Nemzeti 
Energiastratégia, melynek alappillérei a biztonságos energiaellátás, a versenyké-
pesség és a fenntarthatóság. 

Mindhárom alapelv tetten érhető a feladatul választott településenergetikai 
modellben. A biztonságos energiaellátás záloga a hazai, helyben rendelkezésre 
álló és megtermelhető biomassza, mint megújuló energiaforrás szemben az im-
portból beszerezhető, a kistelepüléseken élők számára drága fosszilis földgázzal. 

Az ország versenyképessége növelhető a hazai energiaforrások teljesebb 
kiaknázásával, egyben az importfüggőség csökkentésével. A megújuló energia-
hordozók részarányának a fosszilisek rovására történő növelésével a fenntartha-
tóság – úgy gazdálkodni energiaforrásainkkal, hogy ne veszélyeztessük vele a 
jövő nemzedékeinek energiaellátását, és ne károsítsuk visszafordíthatatlanul a 
környezetet – követelményének teljesüléséért is tehetünk. 

A tervezett településenergetikai modell kidolgozásának megalapozásához 
– a kutatócsoport által összeállított és a kiválasztott településre vonatkozó – kér-
dőíves felmérést végzünk a lakosság körében. Ennek feldolgozása és értékelése 
után kapott eredmények jelölik ki a kutatás folytatásának lehetséges útjait. Erről 
a munkáról a soron következő publikációkban beszámolunk. 

 
Köszönetnyilvánítás 
 
A kutatás a TÁMOP-4.2.1.B-10/2/KONV-2010-0001 „A felsőoktatás minőségé-
nek javítása kiválósági központok fejlesztésére alapozva a Miskolci Egyetem 
stratégiai kutatási területein” című projekt keretében az Európai Unió támoga-
tásával, az Európai Szociális Alap társfinanszírozásával valósul meg”. 
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