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A KLIMAVALTOZAS ES AZ IPARI SZENDIOXID KAPCSOLATANA K
KERDESEIROL

ASPECTS OF CONNECTION OF THE CLIMATE CHANGE AND
INDUSTRIAL CARBON DIOXIDE

KoVvACS FERENC, TOMPA RICHARD?

Absztrakt: Az utobbi évtizedekben széles kérben tefjedzet, hogy a globalis felmelege-
dés és a klimavaltozds az antropogén (emberi-ipadymazasi széndioxid hatasaként
jelentkezik. A tanulmany, szakirodalmi nézetek égstijtése, elemzése alapjan azt taglal-
ja, hogy a foldtérténet soran a felmelegedésitvilldehilési ciklusokat (jégkorszakokat)
természeti hatdsok — napsugarzas, illetve a Fdlgrp@ramétereinek valtozasa — okoztak.
Az utébbi 150 év tapasztalatai, anérsékletmérések eredményei nem igazoljak egyértel-
milen a fosszilis tizéhnyagok (elé sorban a szén) felhasznalasa és a ftididrséklet
véaltozasa kozétti kapcsolatot.

Kulcsszavak: globdlis felmelegedés, klimavaltozas, fosszilmeitanyagok, széndioxid.

Abstract: In recent decades, widespread a belief that glwbamhing and climate change is
of anthropogenic (human-industrial) origin as afedf of carbon dioxide emission. This
study will explain from collection of technicalditature views and analysis that during the
Earth's history the warming and cooling cycles éges) are caused by natural effects - sun
and the Earth-orbit parameters change. In thellB@tyears of experience, the temperature
measurements do not show clearly the relationsbiprden the use of fossil fuels (mainly
coal) and changes in ground temperature.

Keywords: global warming, climate change, fossil fuels, carbxide

Jelen korunkban, az utébbi évtizedekben szélesskdpiblikalt, a szakemberek, illetve
hivatalos szervezetek jeléstrészénél is hangoztatott nézet, miszerint anpogen (em-
beri-ipari) hatasokra a Iégkérbe bekérézéndioxid, illetve az Uveghazhatasu gazok okoz-
zak a légkor globalis felmelegedését. A globallmédegedés karos hatasait széles kdrben
taglalva azt ,kdvetelik”, hogy az ipari széndioXitbocsatas jeletis részét add fosszilis
energiahordozdk — élsorban a szén, tovabba éolaj és féldgaz — felhasznalasat radikali-
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san csokkenteni kell, a kigenergiatermelést a megujulé energiahordozé fdga&l, nap,
bio, geotermikus) fokozott hasznositasaval kelbfrit

A megujulé energiahordozok hasznositasa vonatkbafisa hazai kozvélemény (szak-
mai, illetve civil) ketts képet mutat, dgyinik ugyanis, hogy a vilagtendenciakkal ellentét-
ben a legutdbb, illetve pillanatnyilag is indithdbievethet) vizenergiaval ,szemben” szél-
nak széles kdir— minden mas orszag torekvéseivel ellentétestakdizas jelenik meg, a
vizenergia (vizfolyasok szabalyozasa, hasznosiédiem) ,be vagyunk oltva”.

A ,minden rossz okozojaként” beallitott széndioXidO,) elleni kiizdelem sajnalatos
maodon a gazdasagiirszaki élet tobb teriletén is megjelenik, kilonosdsllyal az ener-
giahordozok kozotti valasztds, az energiaellaté®diegesen a villamosenergia-termelés
tertletén. Kiemelt terlilete e témanak a hosszu wlamosenergia-ellatas terveit is meg-
testesih Nemzeti Energiastratégia 2030 orszddgsi hatarozatba megjekiranyelv.

A Nemzeti Energiastratégia [1] Vedetdsszefoglaloban az atomenergia hosszu tavu
fenntartasa mellett a szén alapl energiatermeigeszartasa szerepel — a megujulé ener-
gia arany 2020 utani linearis meghosszabbitasaethell célként megjeldlve:

— a fuggetlenedés az energiaftigggtl és

— a fosszilis energiahordozék felhasznalasanak@s,&kibocsatasanak cstkkentését.

A stratégia részletes elemeinek Gkiése soran ugyanakkor az latszik, hogy a
villamosenergia-termelésben jelenleg me§lé4%-os szén-arany a ,szintentartas” helyett
az 6t energiamixtl (primer energiahordoz6 fajtak %-os ardnya a mibl@energia terme-
Iésben) csak egy valtozatban szerepel 5%-kal, abtmvnégy mix-ben 0%-kal szerepel,
azaz a szén felhasznalasaval nem szamol a stratégia

Ez nyilvanvaléan annak ,eredménye”/kévetkezményagyha stratégia kidolgozéi a
CO,-t6l val6 félelem, avagy az ellentétes érilddbbik hatdsara nem szamolnak a szénnel.
A fuggetlenedés az energiafiigggtl kitizott alapkovetelménnyel szemben a jelenlegi
27%-o0s foldgazaranyt a kulénkdmixekben 37-42%-ra kivanjak névelni, tovabb emelve
az energiahordoz6 import aranyat. Mindezt a 38-5d4%8velni tervezett atomarany mel-
lett, ami uranérc termelés hianyaban ugyancsakiimpgersanyag” (itéelem). A fenti — a
CQO; elleni kiizdelmet az energiatermelésben prioritdgekintve — szemlélet indokoltsa-
ganak céafolataként szabad legyen bemutatni olydokivkat, tudomanyos megallapitaso-
kat, évmillios tényeket/tapasztalatokat, amelyekeket sorolnak azon éllitdsokkal szem-
ben, amelyek a ,globdlis felmelegedést” az antrépogQ hatasanak tekintik.

Mar a XIX. sz. végén (1896) Svante August Arrhendahn Tyndall, Lecher és Pernter
foglalkoztak azzal, hogy a foldismérséklet alakulasaban milyen szerepe van a légkori
gazok abszorpcidjanak, megallapitva, hogy a lébeg a leved f6 tomege (N, G,) mellett
kis mennyiségben jelenléwizgsz és szén-dioxid szerepe a dbnKésibb mas szerik
foglalkoztak a metan (Chiés a kéndioxid (S£) szerepével is, megallapitva, hogy a kéndi-
oxid jelenléte Kit6 hatasu [2]. (Szerencsére adratii flistgazokbdl azt mar a korster
erdmiivekben 98-99%-ban kizarjak, elkeriilve mas iranwinigaros hatasait.

Az ember, az emberiség szamara nagy aldas, hogjefdl tud, adott esetben a XX.
szazad végére azt, hogy az lveghazhatasu gazok @) mellett mas gazok, egyes
szakérbk szerint mintegy 50%-ban a vimis hatétényey egyben. Ma méar sokan — a
jotékony feledés kdvetkeztében — csak g-@O- mint a fosszilis energiahordozok haszna-
lata soran felszabadul6 antropogén gazra — tudoaéajni.
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A 4,5 milliard éves foldtdrténet utébbi 800 ezeglden kilenc ,jégkorszak”, Idiés és
utana 4-5°C-os felmelegedés volt, esetenként 10-12 ezeridi¥szakokban 10-12C-o0s
melegedéssel. Mindezek olyarbszakban, amikor még ember nem élt a Foldén ésifigssz
energiahordozdkat sem tiizeltek. Az utébbi 10-12 éxes idszakban harom-négy felme-
legedési, illetleg leHilési ciklus volt 2-3°C-os dmérsékletvaltozassal, andid ,ember”
ugyan mar volt, de még nem épitett sz8niveket. Az utdbbi 600 évben (Kr. u. 1400—
2000) is volt két ,kis jégkorszak”, a XIV. szazadb&nglidban, mar ,széntermeléssel”, de
a XIX. sz. végéig még mindig széntlizél&smiivek nélkil. Az 1860-2000 kozottsmeér-
sékleti adatok alakulasa sem ,passzithatd” egysiieh a fosszilis energiahordozok terme-
Iési/felhasznalasi valtozasahoz [2].

Mas kozelitését adjak a kérdés — a,@@tasa a globalis felmelegedéshez — megvala-
szolasanak Mészaros Brakadémikus adatai, amelyek szerint Magyarorszéigiimepesen
fejlett ipari orszagban) a felszabadul6 £824z egységnyi mennyisé@éiid—16 egységet
(%-ot) jelent az antropogén (emberi-ipari) hatéaszén és a szénhidrogének elégetése. [3]

A légkori gazok szerepét egyittesen mérlegelveedlé hbhaztartdsban, azt mondhat-
juk, hogy az 50%-0s vidg, illetéleg az 50% széndioxid (+metan) hatasat tekintvd-a 1
16%-0s antropogén széndioxidnak 6sszességébend0;5x8% = 7—-8%-0s hatasa lehetne
a légkori haztartasra.

Alapveth megallapitasa Arrhéniusnak és mas tuddsoknak, bdgdld és a légkdr ter-
mikus egyensulyban van, a Fold ann§t lieszit adirbe és a légkdrbe jutd sugarzas utjan,
mint amennyit a Nap sugaraibdl felvesz. A Foldeét éapsugar mennyiségét és felszini
eloszlasat a Fold Naphoz viszonyitott palyajanakozasa dorit médon meghatarozza.
(Milutin Milankovics, Bacsak Gyoérgy, De Marchi) [2]

A neves ,foldtudosok” altal rogzitettek alapjan lalgilis felmelegedést és lidhst, il-
letve a jégtakard terjedését vagy csokkenésésaiban meghataroz6 — a napsugarzast
szamithaté mértékben befolyasolé — harom paraméter:

e aFoldpalya excentricitdsanak valtozasa,

e aFold tengelyszogének valtozasa,

e a Fold forgastengelyének (precesszié) mozgasa.

E harom tényef egyiittesen befolydsolja a Foldet érapsugarzas mennyiségét és el-
oszlasat. A harom tényéperiodicitasa kulonbdyz ezért a napsugarzas valtozasanak ere-
déje Osszetett érték, amit a foldrajzi szélességzésvazak is befolyasol. Fentiek alapjan —
ugy gondolom —, hogy az elmdlt, a 20-21. szazédi éllészakban, amikor még nem volt
szamotte antropogén (emberi-ipari) Glibocsatas, a napsugéarzas és a Fold-palya para-
métereinek aktudlis (periodikus) valtozasa/alakaldatarozta meg a foldi 1égkor, és a Foéld
hémérsékletének (a globalis felmelegedésnek éddshek) alakulasat.

Ha elfogadjuk/feltételezziik, hogy a Nap sugarzdlsiéleg a Fold palyaparaméterek
valtozasa jelenleg is létezik, iltideg a j6\bben is |étezni fog (antropogén gkibocsatastél
fuggetlenil, hacsak EU hatarozat ezeket nem valfazineg), akkor a C{kibocsatason
beluli 14—15%-0s antropogén arany, ami a &§tzg gazok egyuttes hatadsadban 7—8%-os, mi
maodon képes oly mértékben befolyasolni a légkdmétegedést/lefiést, hogy a széndi-
oxid ,elleni kizdelem” elédleges/legfontosabb szempontként vezérelje az imededas,
az energiastratégia szempontjait.
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A kérdéssel foglalkoz6 19-20. szazadi ,klassziktisdéin roviden kitériink a napjaink-
ban publikalt néhany értékelésre, véleményre is.

A Fold és légkore degyensuly kérdéseit részletes elemzés, szamitggualtargyalja
Reményi Karoly—Gréf Gyula tanulmanya [4].

Alapveth megallapitasa, hogy a Foéld a vilidlgen termikus egyensulyban van, a Napbdl
kapott energiat teljes egészében visszasugarolagiinie. Az Ugynevezett monumentdlis
klimavaltozasi modellek eredményeiben igen nagyrédiek adédnak, nagyon bizonytalan
ezekre tényleges intézkedéseket alapozni. Az skt&rébbdl is adodnak, hogy a progndzis
modellek kiindulasi adataiban (Nagrhérséklete, Nap-allandd, aldebé hatas, a névényzet
szerepe, a jégmék- tengermozgésok hatasa) nagy kuldnbségek varzaglté progno-
zisok évszazadunkra 1%K-t8l 6,4 °K (utébbi az IPCC-ben) mértékelmelegedést jelez-
nek. A tanulmany szetk részletes szamitas — egyensul§imérséklet, a mérlegegyenlet,
Stefan-Boltzmann, Beer torvény — alapjan a,&0Oncentracié 350 ppnér 500 ppm-re
valé novekedése esetére’® homérséklet-emelkedést hoznak ki. A szamitas szexint
széndioxid tartalom kétszeresére (700 ppm) novedeedgaz év alatt 1-1°8 hémérsék-
letemelkedést okozhat, ami nem ad megoldhatatladdtot az emberiség szamara. Erre
felkésziilve — vélik a szatk — koncentralni lehet az emberiség szamara legridgprob-
Iéméakra, a szegénység felszamolasara és az élesalrglobalis emelésére. (Mas forras
szerint, amit Kyoto az USA-t6l ,kovetelt” volna, za egész Afrika viz-, illéleg egész-
séglgyi ellatasat lehetne megoldani.)

Részletes fizikai-$tani levezetések nélkul Zagoni Miklds [5] hasoniaos megalla-
pitasokat ad, mint a [4] cikk széizNevezetesen:

« A részleges feltboritdssal és elegehdrizparatartalékkal rendelk&z=old-tipusu
Iégkordk energetikailag maximalt (kibocsatasokkainnévelhet, telitett”) Gveg-
hazhatast tartanak fenn.

e A légkdr Uveghazgaz-piaca nem ,hianygazdasag’. Hiegkor emelni tudna a fel-
szintbmérsékletet, mar rég megtette volna a mi kibocaitksebtt, nem kellett
varnia a mi C@nkre. (Hiszen neki ott van végtelen mennyiségbéegéontosabb
Uveghazhatasu gaz, a vizpara az 6ceanokban.)

» Az energetikai egyensulyi egyenletek hatékony wssabalyozast mutatnak. Ezért
gyakorlatilag kizart, hogy a globdlis atlagos ékézéptdmérséklet a 21. szdzad so-
ran két fokkal emelkedne. Pusztan az Gveghazhgtmik kibocsatasatol ez fizikai-
lag nem kovetkezhet be.

* Amig a bejo¥ (Nap) energia mennyisége valtozatlan, addig adsétasoktol csak
kismértéki fluktuaciok lehetnek, hossza tavu trend nem.

A kérdésél szélva elkeriilhetetlen, hogy Lang Istvan akadérsiél is idézzink [6]:
.Klimavaltozas mindig volt, ma is van és a §i»en is lesz. A multban alapéen ter-
mészeti tényaik okoztak, mint példaul a Fold tengelymozgasangadozasa, a Nap és a

Fold kozotti hatasok valtozasa. Az Antarktisz jégéyélél vett mintakban levathuboré-
kok talalhatok. Ezek kémiai analizise azt mutdtagy az elmult 400 ezer évben a ciklikus
valtozas atlagosan 80 ezer évenként mutatott mdigidékeket. Leegyszisitve 30 ezer
év fokozatos lefiiése utdn 20 ezer éves jégkorszak kdvetkezett, Btaglzer évig lassu és
fokozatos felmelegedés alltéel(K. F. megjegyzése: A Professzor Ur 4ltal megaiédme-
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legedés(ek) az antropogén széndioxidforrasok —t@abukb. 300 év — megjelenésétel
torténtek az idézet élgészében megjeldlt, véllien ma is |étek hatasokra.)

Tanulmanyunk terjedelmének szamottevdvelése nélkil szabadjon két interjabdl is
idézni, melyekbl jeles szakemberek — talan személyes/szubjektidomé- szbélnak a kér-
déspl.

S#ll6si-Nagy Andras (Delft-i UNESCO-IHE Viztudoméanyi Kb Intézet, UNESCO
osztalyvezet, ENSZ Edesvizi Vilagjelentés ve#gReich Gyulanak adott interjdjabol [7]:

.Kapitdlis botorsagok jelennek meg a médiumokbara é&zéléségesen talhajtott kli-
mapolitizalas kodvetkeztében kialakuléban van a &liditozas-vallds. ... az elkdvetkez
negyven év kozel dtven szdzalékos globalis népasségedése, azaz a kilenc milliacis f
emberiség varhatéan nagysagrendekkel nagyobb @attokoz a hidroldgiai ciklusban és a
vizzel val6 gazdalkodasban, mint ugyanezen neggvealatt varhaté klimavaltozas.”

LA klimavaltozast illeben hadd tegyem szdva, hogy manapséag elég sok aottas
napvilagot ez ligyben. Es nemcsak a bulvarsajtdbamrégiben példaul nagylistszalag-
cim adta hirll egy nemzetkozi napilapban: »Beindullimavaltozas!« Nos, ez nem egé-
szen friss hir, hiszen egy t6bb mint négymilliawded ezebtti eseményél tudosit. Néhany
ilyen aprébb tényt talan nem artana tudni a haktiosaaktivistaknak is.”

Tovabba Otvis Zoltan Kordos LaszI6 paleontologukéstitett interjujabol [8]:

.Karakteres a véleménye a klimavaltozasrol. Mi@rnrhisz benne?

Mert geoldgus vagyok. Azt mondjak egyesek, hogutabbi masfél évszazadban mint-
egy 0,6-0,8 Celsius-fokkal emelkedett a légkémérséklete. igy van. Masok ehhez hozza-
teszik, hogy mindezért kizarélag az ember tdemert soha nem latott mértékben szeny-
nyezziik légkdriinket liveghazhatasu gazokkal. Eromtsazt tudom, hogy a Féld klimaja
az ember nélkill is allanddan valtozik. Mit tegyurik®ekes megoldas lenne a természeti
rendszerek befagyasztasa, s ezzel az evollcidatdsd. Attdl azonban nem félek, hogy
bekovetkezik a katasztrofélis globalis klimaval®zadzaz felmelegedés. Volt mar felmele-
gedés, de szamos példa akad a globaliddste is. Alkalmazkodnunk kell a megvaltozott
korilményekhez. Attdl viszont mar tartok, hogy mibg: a tudomany vagy az uzlet?”

A szakmai-tudoméanyos értékelések, vélemények udst mézzik két vezétpolitikai
tényed véleményét, értékelését a klimavaltozassal kaptsmh felmerid aktudlis kérdé-
sekil, az altaluk indokoltnak tartott IépésékrNemzetkdzi téren magasabb szintre talan
nem is lehetne menni.

Ban Ki Mun az Egyesiilt Nemzetek Szervezétiliaranak a BBC részére adott hosz-
szabb nyilatkozatanak tézissizen kiemelhet [ényegesebb tartalmi elemei [9].

e Szikség lenne ra, hogy a vilag tudomanyos akadéfeidivizsgaljadk az IPCC
(Intergovernmental Panel on Climate Change = Eghaijltozasi Kormanykozi Tes-
tulet) mikodését. A testlilet munkajat az elmult hénapokkeldban sok kritika ér-
te, elgsorban a legutébbi 2007-es klimajelentésben melbfegmtt tilzé és meg-
alapozatlan érejelzések miatt.

» Fo6ként a gleccserek olvadésara, illetve rendkivitiddasi jelenségek gyakoribba
valaséara vonatkozo6 progndézisok komolytalansagatakosokan kétségbe.

« Indokolt lenne, hogy az Inter-Academy Council hoziétre a nemzeti akadémiak-
tol és az ENSZél flggetlen testuletet az IPCC munkajanak felllgéatara. (Ve-
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szély lehet, hogy azok kerlilhetnek be, akik addigdzrentikodtek az IPCC tevé-
kenységében.)

« Eddig a kibocsatas csokkentés, dleg a kvotakereskedelem az IPCC jelentéseken
alapult. Ezek a dokumentumok megléisenn furcsa kérilmények kdzott sziletnek
meg és a végeredmény egyes vélemények szerintrjdfikedzi a klimatgyben ér-
dekelt lobbicsoportok befolyasat, mint a tudomaredenényeit. (Lasd Vaclav Klaus
értékelését.)

« A felallitandd vizsgéalobizottsag (I-AC) feladatasie hogy elemezze az IPCC jelen-
téskészitési és dontéshozatali folyamatat, a tudgosavélemények begjésének
gyakorlatat, a miéség-elleirzést. Cél az atlathatdsag és a szakmai megbfAmato
novelése. (Emlékezetem szerint a korabeli napdlsait a fenti Ban Ki Mun nyilat-
kozat lényege — nem diplomaciai nyelven — ,nyexwdftasban is megjelent: ,Az
IPCC ne hazudjon tovabb.”)

Hivatali szinten talan Ban Ki Murbfitkar nyilatkozataval nem azonos sulytak a klima-
valtozas kérdéseivel kapcsolatban a Vaclav Klausrkében foglalt gondolatok, illéleg
nézetek. Vaclav Klaus: Modrd, nikoli zelena plan@&hie planet in green shackles; Kék
bolyg6 zdld béklyéban citnkdnyvével kapcsolatban Szarka Laszlé értékelésityvis-
mertetését ismerjik. [10] A kdnyv klimavaltozaskapcsolatos nézeteit, az Al Gore: An
inconvenient; Kellemetlen igazsag c. kdnyvébendligkkal kapcsolatos nézeteit, ellenve-
téseit nem taglaljuk. Csupan a kényvben megjeilatsleg a napi sajtéban is megjelent
nézeteibl idézek:

« ,Koénnyen lehet, hogy mar eljutottunk olyan fazisthagy a tények, az ész és az

igazsag mar tehetetlenek a propagandaval szemben.”

e Az Uveghazhatas, a globalis felmelegedés veszdlyal& riogatas, az ugynevezett
megujul6é energiafajtak északos elterjesztésének célja nem mas, mint a dtdedé
érdekelt (kutatasi, vallalkozasi) lobbik torekvémekdzponti (allami) koltségvetés
megcsapolasara.

Nem kivanjuk itt részletesen bemutatni a globalisgvCO, kibocsatas adatait. A kibo-
csatas aranyai — az EU 27 tagorszaga kb. 15%-oytead, Magyarorszag 54. a sorban —
aligha igazoljak, hogy az EU, ilideg Magyarorszag vegye ,vallaira” a Foldon jelematke
kdrnyezeti hatasok mérséklésének feladatait, abgis’ felmelegedés elleni harcot. (Ha-
csak a Fold-palya paraméterekre, a napsugarzasraudenk hatassal lenni.)

A globédlis felmelegedés elleni harc, a £@bocsatés korlatozdsa kérdésében — dgy t
nik —, hogy a Kyoto—Rio—Koppenhaga-i tervek/vakalé egyre inkadbb lazulnak. (2011.
december, Durban.)

A CO, kibocsatasban az ,élen all6” orszagok kozil KemUSA és Kanada nem vesz
részt a megallapodasban, hozzajuk ,igazodva” Orsgag €s Japan sem Ujitotta meg val-
laldsait, India, Indonézia és Ausztrdlia is noveltebocsatast. (Forras: ENSZ, Klimavalto-
zasi Titkarsag)

A fentiek alapjan szubjektiv véleményként szabadgdmi: Attdl tartok, hogy az ener-
giastratégia iranyai megjelolésében, de kilondsprogndzisszamok megadasaban a CO
hatas, a globalis felmelegedés — tobb oldalroltathatd — hatasat felgsiti az EU irdnyel-
veknek, az aktudlis ,divatos” nézeteknek, bizongosrgiafajtdk éretolasat — nem szamit
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a kozds koltségvetés megcsapolasa shetd lobbi érdekeknek nagyobb szerepe/hatasa
van, mint a fosszilis energiahordozok ,elfogyasédnalz utédok ,létalapja” féltésének,
illetéleg az ,energiafigiség csokkentésére” vald tdrekvésnek. Utdbbiban gy is
»Sikeres” volt az orszag az elmult 50 évben: Az(1-96 években 64 mélyiveléses banya
évente 34 millié tonna szenet termelt, az energédmd import arany 50-55% volt, ami-
nek kockazatara hivatkozva minden eddigi kormamaércsokkentését hirdette, ,sikerdlt”
is 75-85%-ra ,csOkkenteni” — az atom besorolaskiggéen — az 50-55%-0s aranyt. Az
energiastruktira koncepcio a villamosenergia-adlgaa a 2010. évi 79%-ot 2030-ban is
azonos szinten tartja.

Kdszodnetnyilvanitas

LA tanulmany/kutaté munka a TAMOP-4.2.2/B-10/1-200@08 jeli projekt részeként — az Uj
Magyarorszag Fejlesztési Terv keretében — az Eutfipia tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval val6sul meg.”
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