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A kornyezet védelme és azdoé@orrasok hosszu tavu biztositdsa érdekében a WPC
(Wood-Plastic-Composite) anyagok egyre nagyobbé&kben térnek ére. A PVC mint az
épitiparban kozkedvelt és bevalt alapanyag, koszéehettartossaganak, dpras-
allésaganak valamint énkiolté tulajdonsagainak éfa,amint dekorativ és természetes,
megujul6 edforrasbél szarmazé kedvelt édihyag mar a felhasznalasi teriilet szempontja-
bdl is kivanatos kombinaci6. Szamos kutatas indohliek az anyagnak a kifejlesztésére,
tovabbfejlesztésére, amit hatraltat, a szemcse éwmtaix Osszeférhéségi problémaja.
Munkénk soran egy Uj kompatibilizalasi médszerthaléunk ki tobbféle faanyag alkalma-
zasaval, és mifsitettiik a kapott fa-PVC-rendszereket.

Kulcsszavak: kompozit, fa, PVC, polimerizacio, kompatibilizalas.

To protect the environment and conserve resourcBPE fWood-Plastic-Composite)
materials are gaining foothold. Since in the cardton industry both PVC (high weather-
ing resistance, flame retardant, lightweight, Idifgtime) and wood (natural, decorative,
renewable) are well known and liked materials w&ME composites are also sought for.
Numerous research and development/improvementtgffme on the way to produce com-
mercially successful systems. The main hindrandid@scompatibility issue between the
components. This work describes a novel methodver& in progress — applied for differ-
ent wood types and evaluated with mechanical tests.

Keywords: wood, PVC, composite, polymerization, compatiblii@a.

Bevezetés

A kutatdbmunkank célja PVC-farostokkal valé tarsdtaezaltal PVC-alapu fa-polimer
kompozit eballitdsa. Mivel a PVC esetében a maleinsavanhidtigdlé ojtas nem johet
szbba, igy mas Osszeférbmtget javitd eljarast kell talalni. Elgondolasutdpgan kialaki-
tottunk egy alapelvet, ami alapjan el tudjuk készita kompozitot. Eddigi kutatadsainkbdl
az is kiderilt, hogy a fa-polimer kompozit gyartézivesebben foglalkoznak PP-fa
kompozit gyartassal és a sajtoban is tobbet hattdai Ezért is szeretnénk jobban megis-
merkedni a PVC-fa kompozitokkal.

Mindennapi tevékenységeink soran elkerllhetetlegyraz ember ne érintkezzen mes-
terséges polimerekkel és az abbdl késziilt termélekiszen mindennapi életiink részéve
valtak. De a ndvelé/létszadmu természettudatos vasarléi réteg megigabpgy mit visz
be az otthonaba. Ez a tény nagyban segiti munkahisat arra sarkall, hogy még jobb mi-
nésédi, még gazdasagosabb fafelhasznalassal,dlelgebem tul dragan meg is tudjuk te-
remteni az alapanyagokat, amit az egyielits réteg igényel.
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A fa-polimer kompozit (WPC) tapasztalataink szemnmég mindig nem eléggé ismert
alapanyag. A dolgozat egyik célja elfogadtatni &tanyagot, ember kdzelibb oldalat is
megmutatni, hiszen mar oly sokan mondtak: ,Ez & j@wyaga.” Rendkivil fontosnak tart-
juk felhivni a figyelmet a bolygdnkat &szennyeé& anyagok aradatara, mely nap mint nap
kikerill a természetbe. A mesterséges polimerekgaa nem bomlik le a természetben, ide
tartozik a PVC is, de a mai technikaval mar képesajyunk megoldasokat talalni. Fontos
szempont adolaj ndvekw hianya is.

A kompozit elkészitése utan kulontsofizikai vizsgélatok elvégzése és kiértékelése
szolgél az elmélet validaldsara, majd ezdlde eredményeki tudunk kovetkeztetni a
gazdasagossagra és a tovabblépésidségekre.

1. Miis az a WPC?

A WPC az angol Wood — Plastic —
Composite szavak roviditési#b
szarmazik. Jelentése: faliamyag
kompozit, masképp fogalmazva
faval toltott ntianyag. Otvozi a fa
természetességét a moderfiamya-
gok ebnyds tulajdonséagaival. Egy
anyag azoknak, akik felgdséget
éreznek az efik, kuléndsen a
tropusi fak pusztitasaért.

A WPC farosttartalma 30-50%
koéz6tt mozog, katanyaga bre
lagyulé mianyag, polimer. Legje-
lentssebb felhasznalasi terllete a
kaltéri burkolatok, verandak, tera-

1.4brz. A WPC soksziriséne” [? szok, lépcsk, ablakkeretek, ajtok,
keritéslécek jelentik.

Elényds tulajdonséagai k6zott szerepel a szamtalar@syialat kialakitasanak lelése-
ge, mint az az 1. abran is lathat6. Tovabba a Wi€gti a fa természetes megjelenését a
miianyag tartéssagaval. Karbantartast, utbkezeléstefieezelést nem igényel. Kénnyen
tisztithatd. Szokasos faipari technolégidkkal épegkel megmunkalhaté természetbarat,
Ujrahasznosithatd. Repedés-, rovar- és vizalldydttelsitheti a trépusi keményfat és az
impregnalt fat. Elettartama minimum 25-30 év kiiléeiib karbantartas nélkiil [1].”

A WPC epoxi- vagy poliészter bazisu valtozatalyyékony fa néven is hirdetik. Vizal-
I6s&gat az szavatolja, hogy dianyag korilveszi és lekdti a farostokat, ezek peutgevi-
tik a mianyagot és ezzel csokkentik &hzékenységét [3].”

A WPC a jow anyaga, hiszen a vilagon évente tébb mint 1000604t allitanak él
belile, amely évl-évre egyre dinamikusabban névekszik. Mindezekndlte Magyaror-
szagon még mindig nem eléggé ismert [1].”
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2. Kisérleti rész
A kisérletet tobb szakaszra lehet felosztani:

1. Preparatum készitése.

2. Nedvességtartalom kiszamitasa.

3. Homogenizalas, inicializalas é8kozlés.
4. PVC-métrixba ontés.

5. Préselés.

6. Fizikai tulajdonsagok vizsgalata.

2.1. Preparatum készitése

A munka soran a legnagyobb nehézséget a megimiebsédi és tisztasagu faliszt be-
szerzése okozta. Végul ezt az egyik témaban étdekeinyag-feldolgoz6 cédk kaptuk
alapanyagot.

A preparatum készités célja 150 gramm, 315 mikrem&tgy annél kisebb frakcio ki-
nyerése mindkét fafajtabol. A preparatumkészitéarskét fafajtat dolgozunk fel, az egyik
fenys, a masik pedig akac volt. A fetipuhafa, az akac pedig keményfa. A fa 6nmagaban
is kompozitnak szamit, hiszen kétféle komponéhab, térhalésbal (lignin) és kristalyos-
bdl (celluloz).

Fafajta Frakcioméret, [um] Tomeg, [g] [%0]
Feny <100 pm 29.91 4.300
Fenys 315 um 293.1 42.90
Feny >315 um 360.82 52.80
Akac <100 um 28.51 3.50
Akac 315 um 114.9 14.20
Akac >315 um 664.86 82.30

Ossztémeg fertyesetében: 683.83 gramm 100
Ossztomeg akac esetében: 808.27 gramm 100

1. tablazat. A méret szerint osztalyozott falepiszlasa

Adott tbmed és ismeretlen szemcsemdr&t alapanyagot Fritsch analysette 10-002 ti-
pusu késziilék és a réertett 2-féle lyuknagysagu szitan szitaltuk at.efé szita nagysaga
315 mikrométer, a masodiké pedig 100 mikrométet. voI315 mikrométer nyilasu szitaba
lezéras ditt 3 darab korund (aluminium-oxid) goly6t helye#tiiezzel is hozzasegitve a
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faliszt szétoszlasat, szitalasat. Mint fentebbzjgile, a 315 mikrométernél nagyobb szem-
cséket a kisérlethez nem hasznaltuk, igy tomegmeityolhatd, csak a rend kedvéért ke-
rult be az 1. tablazatba.

A fafajtak 6ssztomegét és az egyes frakcidk tomisggtngydleggel egyitt hataroztuk
meg. A tasak tdomege minden esetben 8.68 gramm volt.

2.1.1.Nedvességtartalom meghatarozasa

Els5 1épésben mindkét fafajtabdl 150 grammot kimértankegfeled frakcioméretisl.
Majd 50 grammonként beletéltdéttem 6 darab kupakiéahatd Gvegbe toltottik a falisztet.
A tdmeg meghatarozasa (nedves tdmeg) utan, egy KlarzHeraus tipusi kemencébe az
Uvegeket, 24 6ran at szaritottuk, 90 °C-on. Ezufabb témegméréssel, a faliszt nedves-
ségtartalma meghatarozhato6 volt.

Természetesen a nedvességtartalom veszteség newd sy egy konkrét értékként,
de a pontatlansag mértéke alacsony.

A mintaban €% nedvesség a nedves tdmeg (m/m)%-aban kifejezve:

n%= ™™ M 100 (1)
M
Uveg sor- : Teljes tomeg | Teljes tdmeg Nedvességtartalom,
7 Fafajta .
szama (nedves), [0] | (szaraz), [g] [%0]
1. Feny 50.10 45.58 4.52
2. Feny 49.99 45.04 4.95
3. Feny 50.13 45.68 4.45
4, Akac 38.22 34.61 3.61
5. Akac 40.07 36.27 3.80
6. Akac 40.00 37.78 2.22

2. tdblazat. A bemért faliszt nettdé nedvessédtada

A fafajtak irodalmi nedvességtartalma 8-12% kondérhed. Természetesen ez adrmiktd-
ves fara vonatkozik és értéke fafajtanként valtazha

Szaritassal tudjuk azdékledves fa viztartalmat lecsdkkenteni, ezaltal lehet mechani-
kai tulajdonséagait és ellendll6 képességét javitarszaritds soran nyeri el a fa a végleges
fizikai méretét (geometriai).

2.1.2. Homogenizalas, inicializalas é8kbzlés
Ezen részfolyamatban a méasledszitett fat felhasznalva, 2-2 féle monomer ésagigy

tipusu iniciator bekeverésével homogenizalt mint&kszitettiink, a kdvetkézljaras sze-
rint: Az in szitu kompatibilizalashoz 2-féle monorhdeszteltiink, az egyik a metil-
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metakrilat, a masik pedig a vinil-acetat. A

monomereket benzoil-peroxid iniciator segitsé- ﬁ

gével polimerizéltuk és ezzel fixaltuk a faliszt Fx, ~O—C—CHy vinl-acetat
molekulaihoz. " Seq

A metil-metakrilathoz és a vinil-acetathoz is 3

hozzaadtuk a 0,5% iniciatort, (20 gramm monometh&zygramm iniciator).
Mindkét monomer8l egy fecskend segitségével
kimértiink 100 ml-t, majd bekevertiik a szamitass
meghatérozott tdmég iniciatort, ezek utan
szobaldmérsékleten, azaz 22 °C 0Osszeraztuk &8~ T CH,

elkevertuk 6ket, hogy az iniciator feloldédjon a

folyékony monomerben. Végill az egyittes tomegikeghataroztuk. Ezt a folyamatot
rendkivil gyorsan kellett elvégezni, hiszen a fatygy halmazallapotd monomerek gyor-
san parolognak, igy mar révidddalatt is a eltérések lettek volna a mérésekbem)yan
digitalis analitikai mérleggel végeztiink.

|
\C o (lj —O—CH3 metl-metalorilat

100 ml metil-metakrilat = 78.8 gramm, ehhez 0.3gahgn iniciatort kell adagolni.
100 ml vinil-acetat = 91.7 gramm, ehhez 0.4585 gnamiciatort kell adagolni.

A kovetked mivelet elvégzéséhez azébbiekben ismertetett Osszetétadldatokat
hasznaltuk fel.
Tehat az 1. szamu Uvegcséhez (ami defafisztet

tartalmaz) és a 4. szamu Uvegcséhez (ami akacfa- i il

lisztet tartalmaz) egyenként adtunk a maérel O 'C'O'O'C'@ . —
elkészitett oldath6l 20 grammot, ami vinil-acetatot

és az iniciatort tartalmazza elegyitve. Ezutan egy e

EUROSTAR Power control-visc, IKA-WERKE

tipusu kevef segitségével homogenizaltuk a

faliszteket az oldattal. A kewvér 1640 [1/min]

fordulatszammal dolgozott, minden mintanal 10 _3_0"_0_%_

percig, igy elérve az optimalis homogenitast. @ @ 2 dare> gydlc

A miiveleteket megismételtiik a 2. szamu uveg-
cse (ami fen§ falisztet tartalmaz) és a 6. szamu Uvegcse (aatfakisztet tartalmaz) ese-
tében is. Ezen két Giveghez azonban mar 20 granuitioit tartalmazé metil-metakrilatot
adtunk. A kevefgép tipusa, fordulatszama és aitadtam szintén megegyezik.

A 3. és 5. szamu (lvegben a tiszta faliszteket tiiliek. A kétféle oldathoz hasznalt
Uvegre V és M jeldlést tettlink (V: azaz vinil-ade#a iniciator; M: azaz metil-metakrilat és
iniciator). Természetesen mindkét esetben az ioicidnegegyezik, azaz benzoil-peroxid.

Ezutan elvégzem a keverékekékbzeltiik, amikor a kijelolt tvegeket (1., 2., 4., '8,
M) egy 70 °C dlmelegitett B-Matik EK-01 (gysz.:6722) tipusi keméme helyeztik
19:00 6rakor. Majd 23:00 orakor kivettifiket. Ekkorra a kemencesmérséklete elérte a
72.5 °C-t. A ldmérséklet pontos meghatarozaséat egy beépitettyugatimérsvel ellen-
Griztuk.

A mintakat a kemencébkivéve megvizsgaltuk az allapotvaltozasokat. Az21, 4., és
6. szamu Uvegen nem volt semmiféle valtozas ésaedljesem a halmazallapotan, sem az
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egyéb fizikai tulajdonsagain. Lemértik a tomegideidsszehasonlitottuk a kordbban mért
értékekkel.

- Teljes témeg Széaraz tbmeg + Teljes tomeg Széaraz tbmeg +
Uveg sor- > . (nedves) + .
b (nedves) + edény edény, . edény + oldat,
szama: edény + oldat, [a]
[9] [9] [9]
1. 235.27 230.75 250.75 247.85
2. 235.20 230.25 250.25 248.49
4, 224.26 220.65 240.65 238.63
6. 373.73 227.40 247.40 245.15

3. tablazat. A bemért mintak témege a lezart egéings a monomerrel

AV és M jeli Uvegeket megvizsgalva a polimerizacio lejatszadéseetett megfigyel-
ni, bar a folyamat nem ment teljesen végbe, mirisrm@onomer a rendszerben még jelen
volt.

A polimerizaci6 végbement, ennek bizonyitéka, asafalt felhdlyagosodas.

Mesterséges polimereké@llitasara polimerizaciés reakcidkat jatszatnal®l@olimeri-
Z&cio alapelve, hogy a kezdetibefektetés (inicidlas) utan, ez egysen exoterm folya-
mat. Mindez térténhet gyors lancreakciéban vagsddspésenkénti folyamatban.

Az iniciatorral tortéd polimerizacié a
kovetkedképpen zajlik: a vinil-monomer
(olyan ketés kotést tartalmazé vegyilet,
R-O-0-BR —s BE-0«+0-R amelynek egyik szénatomjan a hidrogén-
atomot valamilyen masik atomcsoporttal
helyettesitjik) gyokokre esik szét.
Rendkivil gyors folyamat, ami természeteséiejhsdéssel jar.

Tnicidtor 2 darab gyékre vald szétesése:

A folyamatot rekombinacié zarja,

Polimerképzadés: , B |
létrehozza a végleges lancokat,
25 FIC igy megall a reakcid.
R-O— C-C—C-C¢o_»O-R Minél magasabb a dmér-
séklet, annal nagyobb a reakcio-
iriciator lancnévelkedés lanczarédas = lancatadas

sebesség, ez robbanasveszélyt
jelent. Nagymérét molekulahoz
alacsonyabb dmérsékletre van sziikség. A reakci6 figg a gyokkoméaeiotol, a tarsult
anyagtol, a lancatadasi reakciotol, a rendséerdnsékletétl.

Az iniciator nagyban befolydsolja a lancinditasak@ot, hiszen alapvéen meghata-
rozza a parhuzamosan indul6é polimerlancok szamséiigya bruttd sebességet. A lancné-
vekedés sebessége ennek ellenére kozel allandd@séaséklet is csak kevéssé befolya-
solja. Ellenben a lanczarédasra nagymértékben hianarséklet valtozasa.

Idedlis esetben a vinil-monomer gytk formaba alakdjd beindul a lancnévekedés és
adott hossz elérése utan bekovetkezik a lanczarodas
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A faliszt péruséba felitatott monomer polimeriz&ci@akcioja egyenletesebb, mert a faliszt
héelvezeb kozegként viselkedik.

2.1.3. PVC-matrixba foglalas

A PVC-matrixba 6ntéshez mindegyik adag, monoméeeklt falisztet és a kezeletlen
faliszteket is felhasznaltuk kilon — kalon. A korgfianatrixaként az RP 1856 jealapke-
verékre esett a valasztas.

Az RP 1856 alapkeverék recepturaja a koveétkez

PVC S5064 ch.336B — 64 K-értéeRVC polimer

TM 181FS — kéntartalmd metil-6n stabilizator

Paraloid K120N — etilakrilat-metil-metakrilat polimer, feldolgozasjavité adalék
Drapex 392 — epoxidalt széjaolaj

Loxiol G12 — bels csusztato

AC 316A — oxidalt polietilén viasz, kifixsusztato.

Osszeted Tdémegrész Bemért tdmeg, [g]

PVC S5064 100 5000

TM 181FS 1.200 60
Paraloid K120N 1.50 75

Drapex 392 2 100

Toxiol G12 0.6 30

AC 316A 0.15 7.50

4. tablazat. Az alapkeverék receptuiraja

Az RP 1856 alapkeveréket a kezeletlen és a keal@ztekkel homogenizaltuk. A ho-
mogén keverékeket Schwabenthan Polymix 150U tifnesigerszékkel egyenként dssze-
dolgoztuk. A bedllitott hengetmérséklet 175 °C volt. A keverékek feldolgozasakor
frikciés h6 a hengereket a beallitotéinérséklet f6lé melegitette, igy azok valéjaban 178-
179 °C bmérsékleiek voltak. A megfeld allag elérése utan a hendgra palastot lefejt-
ve, majd kiteritve egy sik fellleteritttik.

Az alapkeverék és a falisztek pontos adagolasah&emérési adatlap™on lettek rog-
zitve a receptirak mely szerint minden minta esetél®5 g alapkeveréket kevertiink 45 g
faliszthez, kivéve az 5. minta esetén (monomernseakécfaliszt), ahol a 105 g alapkeve-
rékhez csak 41 g faliszt maradt.
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2.1.4. Préselés

A feldarabolt palastokat 1 mm vastagsagu préskenetl80 °C-on préseliink, altalaban
a préselést kb. 5 °C-kal magasaldimirsékleten végzik, mint a bekeverésnél a henderszé
hémérséklete.

2.2. Fizikai tulajdonsagok meghatarozasa

A préslapokbél prébatesteket a vizsgalatokhoz smjds geometriara stancoltuk ki,
majd hajlitészilardsag, huzdészilardsag ésiseg méréseket hajtottunk végre a mintakon.

A méréseknél hasznalt jelélések:

a = akac; f = feny; M = PMMA; C = PVAC

F-f-0: fa — feny — kezeletlen F-a-0: fa — akdezeletlen
F-f-M: fa — feny — metil-metakrilat F-a-M: fa — akac — metil-maitt
F-f-C: fa — feny - vinil-acetéat F-a-C: fakac — vinil-acetéat

A hajlité- és huzdvizsgalatokhoz INSTRON 5566 urrétis anyagvizsgald berende-
zést hasznaltunk.

2.2.1. Harompontos hajlit6 vizsgalat

A hajlitévizsgalatot 10 mm/perc alakvaltozasi ssiéggel végeztem el. Az alabbi ada-
tokbdl és diagrammokbdl egyértdien levonhatjuk a kdvetkeztetést, hogy a hajlitasdd
sag tekintetében mindenképp a PVC alapkeverék jableg legkiemelkedbb. A PVC-
matrix( kompozitok kdzdl, a poli(vinil-acetatos)igfaliszt és akacfaliszt szerepelt a leg-
jobban ezen a teszten. A tdbbi minta megkddelithasonl6 értékeket mutattak.

Az alatamasztasi hosszt, az alabbi képlettel lkiseimolni: L = (16+ 1)xh igy az ala-
tamasztasi hosszt 64 mm-ben hataroztuk meg.

2.2.2. Hazévizsgalat

A szakitészilardsags, , R, egy koétél, huzal, tartégerenda, vagy mas hasaddkezeti
elem elszakitdsahoz sziikséges hi#getlemzi. A szakitoszilardsag az anyagnak csak az
allandé terheléssel szembeni szilardsagara addgbsitast, dinamikus igénybevételt csak
joval kisebb terhelésnél bir ki az anyag. A szadil@rdsag a dmérséklet fliggvényében
valtozik (&ltalaban csokken), magasalinérsékleten allandé terhelés alatt az anyag allan-
doan noveky alakvaltozast szenved (tartdsfolyas).

A szakitovizsgalatot 25 mm/perc alakvaltozasi sebggel végeztik el. Az alabbi ada-
tokbdl és diagramokbdl egyértelen levonhatjuk a kdvetkeztetést, hogy a huzoszkgd
esetében mindenképp a PVC-alapkeveréknek a ledjobbdulajdonsagai. Mellette a
poli(vinil-acetatos) akacfaliszt is j6 eredménytt&r
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2.2.3. @irdiségméreés

A siiriiség (jele:p — gordg: rd) az adott térfogategység tomegénekédedr A siriiség
Sl-mértékegysége kilogramm per kdbméter (kg/m3).

3. A mérési adatok dsszegzése

Anyagfajta Hajlitészilardsag, Modulus, Huzészilardsag, Sﬁl’ﬁSég,
[MPa] [MPa] [MPa] [g/cn]

F-0-0 101.59 3192 53.3 1.3769
F-a-0 87.47 4967 415 1.3572
F-a-M 82.2 4358 43.7 1.3801
F-a-C 81.86 4098 52.6 1.3092
F-f-0 79.42 5234 447 1.385
F-f-M 73.32 3862 46.4 1.3138
F-f-C 85.52 4439 49.6 1.3844

5. tAblazat A mérési adatok dsszegzése

Amint lathaté, a PVC isiisége magasabb a fakénal — 1,3-1,5 d/ddzott, a
lagyitotartalom fiiggvényében — az akac esetébeirimésy 0,7-0,8 5 g/chmig a feny
esetében ez még alacsonyabb 0,4-0,5 5%yembtti érték. A fak ériisége nagyon sok pa-
raméterdl figg, ezek kozll kiemlhéta setszerkezet és a sejtek, porusok mérete, &asz!
valamint a viztartalom. A fat felépikét alapvet polimer a cellul6z (1,58 g/cthés a lig-
nin (1,38-1,41 g/ch) siriisége 6sszeméliea PVC-ével, és Lathatjuk, hogy milyen jelen-
t6s hatasa van a fa anatémigjanak a tulajdonsagaira.

Véarhatéan a kompozit igy a tiszta PVC-nél alacsbhysiriiséggel fog rendelkezni, de
az adatokat attekintve eltéréseket lathatdnkiszonylag alacsony értékek az anyagnak a
préselés sordn nem teljes tomordodésadodnak, aminek elsorban a faanyag viz és leve-
gétartalma az oka, hiszen az & Imatasara lassan kigazosodik, ezaltal lazitja &kezetet.

A kapott eredmények 6sszhangban allnak a hajlitdyeé szakité vizsgalatok eredményei-
vel. A diriiség adatok alapjan, ahol nagyon j6 6sszefésiettapasztalhat6 ott aréség is
magasabb, hiszen habar a poliszacharifok (cellliigain) nem jél 6sszeférhétk a PVC-
vel, de ha a megfelelkompatibilizalé polimer érsen koéddik mind a fa molekulaihoz,
mind a PVC-hez, akkor igen tomor szerkezet alakuthaEzek alapjan a F-a-M, illetve az
F-f-C magas értékei azt bizonyitjak, hogy az alsgtében a metil-metakrilat, a féngse-
tében a vinil-acetat biztositott jobb dsszeféibéget.
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Osszefoglalas

A rendelkezésre all6 &alatt nem lehetett az 6sszes tulajdonsagot ,falfgezni’, ez
egy kégbbi dolgozat témaja lehet, de kisérleteinléstsban a faanyag (faliszt) és a PVC
matrix 0sszeférhéség javitdsara koncentréltak. Az elméletileg megalk tézisek kivite-
lezhetiségét sikerult igazolni.

Az F-a-M, illetve az F-f-C magas (kiemellkih j0) értékei azt bizonyitjdk, hogy az
akac esetében a metil-metakrilat, a feegetében a vinil-acetét biztositott jobb 6sszeférh
téséget. Igy bizonyitani tudtuk az alapelviink helggss, az osszeférléstg javitasat, va-
lamint azt a feltételezésiinket, hogy a fafajtakirpei-szerkezeti kulénbségeit a kom-
patibilizacié soran figyelembe szikséges venniyvark eredmények eléréséhez.

Kdszonetnyilvanitas

A munka a TAMOP 4.2.1.B-10/2/KONV-0001-2010 projekioigatasaval késziilt. Készénettel tarto-
zunk tovabba Dr. Marossy Kalman és Kuzsella Laszhbekiikodéséért és segitsegéért, akik nagy-
ban tamogattak a kutaté munkat, nélkulik nem kisizit volna el ez a dolgozat.
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