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1 A munkafiizet célja, teriiletei, elsajatithatéo kompetenciak

Az oktatasi segédlet fobb céljai k6z¢é tartoznak:
- afels6foku oktatas fejlesztése,
- alemorzsolddas csokkentése,
- ao6nallo hallgatoi felkésziilés eldsegitése,
- forgécsolashoz hasznalt szerszamok ¢élgeometridjanak megismerése,
- gyakorlas.

Szakmai kompetenciak:

A segédletet sikeresen hasznalhatjdk a Gépészmérnoki és Informatikai Kar Gépészmérnoki
szakan a BSc képzésben a tavaszi félévben a ,,Gépgyartastechnoldgia”, valamint az MSc
képzésben a Gyartasi folyamatok és rendszerek szakiranyon az 6szi félévben ,,Forgacsolo
megmunkalasok” cimil tantdrgyakat tanuld hallgatok, mind a nappali, mind a levelezd
képzésben.

Az oktatasi segédlet tanulmanyozasa utan a hallgatok képesek magabiztosabban
- egy esztergakés axonometrikus képének felrajzolasara, a jellegzetes feliiletek
bejelolésére,
- a 2D-s szerszdmrajzon a szerszam-meghataroz6 rendszer sikjainak és szogeinek
értelmezésére, azok berajzolasara,
- a 2D-s szerszdmrajzon a mukodé-meghatarozd rendszer sikjainak és szogeinek
értelmezésére, azok berajzolasara.

2 A forgacsolo szerszamok élgeometridja
2.1. Bevezetés

Az alkatrészek elogyartmanybol vald kialakitasanak gyakori modja a forgacsolassal valod
megmunkalas. Forgacsolaskor a megmunkaloszerszam forgacs alakjaban tavolitja el az
anyagfelesleget a munkadarabrol. Ahhoz, hogy ez a forgacseltavolitas megvaldsulhasson,
tovabba hatékony legyen, a forgacsoldszerszdmnak megfelelé ¢lgeometriaval kell
rendelkeznie.

A forgacsoloszerszamokkal, azok felosztasaval, élgeometriajanak sajatossadgaival szdmos
konyv, jegyzet, segédlet foglalkozik. A teljesség igénye nélkiil ezek kozil néhany: [1-14].

A forgicsoloszerszamok ¢élgeometridjanak  szakszerli ismerete elengedhetetlen a
gépészmérnok hallgatok részére. A Miskolci Egyetem Gyartastudomanyi Intézetének elddje, a
Gépgyartastecnologiai Tanszék szakszerli segédletekkel jarult hozza jelen ismeretanyag minél
precizebb megismertetéséhez, melyek koziil néhany (a teljesség igénye nélkiil): [1-10]. A
kidolgozott irodalmak nagy része a hallgatok részére nem, vagy csak korlatozott mértékben
hozzaférhetd, ezért a forgacsoloszerszdmok élgeometridjanak egy rovid Osszefoglalasat,
megismertetését segitd kezdeti 1épések megtételéhez szdndékozik hozzajarulni ez a segédlet,
felhasznalva az el6z6ekben felsorolt korabbi miivek eredményeit, s az MSZ ISO 3002-1:1994
¢s MSZ 1SO 3002-2:1994 szabvanyokat [16-17]. Az alapokat részletesen tartalmazza az
ANSI B94.50-1975 amerikai szabvany is [18].
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A forgacsolokések élgeometridjanak vizsgalata eldtt célszerli ismeretet szerezni a forgacsold
kések felosztasarol.

2.2. A forgacsolokések felosztasa

A forgacsolokések szamos szempont szerint csoportosithatok, feloszthatok. Ezek koziil
néhany felsorolasa kovetkezik:
o A késfejen kialakitott forgacsoloél helyzete szerint (1. abra)
- jobbos forgacsolokések
- balos forgacsolokések

a) b)
1. abra: A forgdcsolokeés a késfejen kialakitott forgacsoloél helyzete szerint lehet
a) balos, b) jobbos [12]

e Szerkezeti kialakitasuk szerint
- monolit forgacsolokések (2. abra)
- lapkas kések (3. abra)
= szerszamszarba fixen rogzitett (pl. forrasztott) lapkas kések
= szerszamszarba oldhatoan rogzitett (szerelt) lapkas kések
e A megmunkalt feliilet munkadarabon 1év6 helyzete szerint
- kiilso feliiletet megmunkal6 forgacsolokések
- belso feliiletet megmunkal6 forgacsolokések
e A forgacsolokés szanhoz viszonyitott helyzete szerint
- egyenes kés
- hajlitott kés
- veékonyitott fejii kés (hegyes simito-, leszird- €és beszurdkések)
e A megmunkalss jellege és a megmunkalt feliilet szerint
- nagyoldkés
- simitokés
- beszurdkeés
- leszurokés
- menetkés
- alakos kés
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Kés Megmunkalasi miiveletelem Esztergalasi miiveletekhez alkalmazott forrasztott
sorszama megnevezése lapkas forgacsolokések elnevezése
1. Nagyolo6 hosszesztergalas Egyenes forgacsolokés
3. Oldalazas Homlokéll forgacsolokés
4. Nagyolo hosszesztergalas Oldalélii forgacsolokés
5. Alakos feliilet simitésa Sarok forgacsoldkés (pozicionalt befogasban)
6. Simités sarokban Sarok forgacsolokés (normél befogasban)
7. Széles beszuras két 1épésben Széles beszirokés
8. Furas Csigafliro (nincs szemléltetve)
9. Furat simit6 hosszesztergalasa Furatkés atmend furathoz
10. Horony beszurasa Keskeny besziirokés
11. Elletorés Hajlitott forgacsolokés (furat)
12. Elletorés Hajlitott forgacsolokés
13. Leszlras Keskeny beszirokés

2. abra: Kiilonbozé forgacsolo szerszamok megmunkalt feliiletekhez rendelése [2]
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1. Egyenes forgacsolo kés, forgacstord és furat nélkiili négyszog alaki keményfém lapkaval,
szoritdvasas rogzitéssel

2. Egyenes forgacsolo kés, forgacstoré ¢és furatos négyszog alaki keményfém lapkaval
szoritdvasas rogzitéssel

3. Forgacsold kés, forgacstoro €s furat nélkiili négyszog alaka keményfém lapkaval, szoritovasas
rogzitéssel

4. Egyenes forgacsold kés forgacstord €s furat nélkiili haromszog alaku keményfém lapkaval
szoritdvasas rogzitéssel

5. Oldaléltu forgacsold kés forgacstord és furat nélkiili haromszog alaktt keményfém lapkaval
szoritdvasas rogzitéssel

6. Oldalélt forgacsold kés, forgacstord és furat nélkiili haromszog alaku keményfém lapkaval
szoritdvasas rogzitéssel

7. Homlokélli forgacsolo kés forgacstord és furat nélkiili haromszog alakt keményfém lapkaval
szoritdvasas rogzitéssel

8. Furatkés zsakfurathoz, forgacstord és furat nélkiili haromszog alaki keményfém lapkaval,
szoritdvasas rogzitéssel

9. Furatkés atmend furathoz, forgacstord és furat nélkiili haromszog alaku keményfém lapkaval,
szoritdvasas rogzitéssel

10. Balos sarokforgacsold kés rombusz alaka forgacstorOvel és furattal ellatott keményfém
lapkaval

11. Balos hegyes besziro-hosszesztergalo forgacsold kés rombusz alaka forgacstordvel és furattal
ellatott rombusz alakia keményfém lapkaval szoritovasas rogzitéssel

12. Balos-jobbos (neutralis) hegyes hosszesztergald forgacsold kés forgacstorével és furattal
ellatott haromszog alaki keményfém lapkaval

13. Balos hajlitott hosszesztergald forgacsold kés forgacstorovel és furattal ellatott négyszog

alakll keményfém lapkéval

3. abra: A forgdcsolokés a késfejen kialakitott forgdacsoloél helyzete szerint lehet [2]
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2.3. Altalanos alapfogalmak.

2.3.1. A munkadarab feliiletei

Megmunkdlando  feliilet: a munkadarabnak az a feliilete, amelyet megmunkalaskor
eltavolitanak (4. ébra).

Megmunkalt feliilet: a forgacsolassal kialakitott, kivant feliilet (4. abra).

Forgacsolt feliilet: a feliiletnek az a része, amelyet a munkadarabon a forgacsoloél alakit
ki, és amelyet a szerszam vagy a munkadarab kovetkezo lokete vagy fordulata, vagy pedig
a kovetkez6 forgacsoloél tavolit el (4. abra).

Megmunkalandé feliilet Forgacsolasi feliilet

/ Megmunkalt feliilet

4. abra: A munkadarab feliiletei [18]

2.3.2. A szerszam fobb részei

Szerszamszar: a szerszamszar (5. abra) a szerszam befogdrésze.

Dolgozorész: a szerszam mikodod része, ill. részei, amelyek a forgacsot levalasztjak; a
szerszam dolgozorészének elemei (5. dbra) tehat a forgacsoloélek, a homloklap ¢és a
hatlap.

Felfekvilap: a szerszamszar azon feliilete, amely a szerszam-alapsikkal vagy parhuzamos,
vagy arra merdleges, és amely a szerszam-meghatarozo rendszerben a sSzerszam
gyartasanal, élezésénél és mérésénél annak helyezésére vagy tajolasara szolgal (5. dbra).
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Szerszamszar

Dolgozorész

Homlokla
P Felfekv@lap

Szerszam-
mellékforgacsolgél, S'

Mellékhatlap

Szerszam-foforgacsoloél, S
Fohatlap

Szerszamcslcs

5. abra: A forgdcsolokés dolgozorészének élei és lapjai [18]
2.3.3. Fobb szerszamlapok

Homloklap (A,): a homloklap (5. abra), ill. a homloklapok az(ok) a feliilet(ek), amely(ek)en
a forgacs lesiklik. Ha a homloklap tobb egymashoz szog alatt hajlé részbdl all, akkor
ezeket a forgacsoloéltdl kiindulva elsé, masodik stb. homloklapnak nevezik. Ha meg
kell kiilonboztetni a féforgacsolo¢lhez ¢és a mellékforgacsoldélhez tartozo
homloklapokat, akkor a homloklapnak az a része, amelyik a hatlappal a féforgacsoldélt
képezi, a féhomloklap, és az a rész, amelyik a mellékhatlappal a mellék-forgacsoloélt
képezi, a mellékhomloklap.

Hdrlap, (A,): a hatlap (5. abra) a dolgozoérésznek az a feliilete, ill. feliiletei, amelyekkel
szemben a forgécsolt, ill. a megmunkalt feliilet elhalad.

A hatlapnak az a része, amely a homloklappal a féforgacsol6élt képezi, a féhdtlap, és az
a rész, amely a homloklappal a mellék-forgacsoloélt képezi, a mellékhatlap.

2.3.4. Forgacsoléélek

Szerszam-féforgdcsoléél (S) (6. abra): az élnek az a része, amely abban a pontban
kezdédik, ahol a szerszam-elhelyezési szog zérus (k; = 0), és amelynek legalabb egy
része a munkadarab forgacsolt feliiletét eldallitja.

Hegyes csucst szerszam esetén, amelynél feltételezhetd, hogy «, egyetlen pontban sem
nulla, a féforgacsol6él a csticsnal kezdddik.

Olyan szerszamoknadl, amelyeknél a x, sohasem csokken nulldra a féforgacsoldél
mentén, a teljes €l féforgacsoloél, pl. a palast-marok esetében,

Szerszam-mellékforgacsoloél (S'): a szerszam-mellékforgacsoloél, a forgacsoloélnek az a
megmarado része, amely abban a pontban kezdddik, ahol (k= 0), és amely ebbdl a
pontbdl kiindulva a féforgacsoloéltdl eltérd iranyban huzodik. A mellékforgacsoloélnek
nem feladata, hogy a munkadarabon forgacsolt feliiletet eléallitson.

Szerszamcsucs: a forgacsoloélnek az a viszonylag kis része, ahol a féforgacsoloél és a
mellékforgacsoloél talalkozik (6. abra).
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Mellékél, S
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munkasik, Pf Miikodd munkasik, Pfe

Fogasmélység, ap

A miikod@ alapsikbeli nézet, Pre,

A amalapsikbeli nézet, P = e . P
LRI AL AL NG 5 [MerGleges az eredd forgacsoldiranyra)
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6. abra: Forgacsoloélek [18]

2.3.5. A szerszam és a munkadarab mozgasai

Forgacsolomozgas: az a fdmozgas, amelyet vagy a szerszamgép, vagy kézi erd 1étesit,
megvalodsitva ezzel a szerszam és a munkadarab egymashoz viszonyitott elmozdulasat
ugy, hogy a szerszam homloklapja a munkadarabon levalasztandd anyagréteghez
kozeledjék.

Esztergan ezt a mozgast a munkadarab forgomozgasa hozza létre.

A forgacsoldmozgas (7. abra) csak akkor eredményez forgacslevalasztast egynél tobb

fordulaton vagy loketen at, ha egyidejlileg elétolomozgas is van.

Forgacsoldirany: a forgacsoldél pillanatnyi forgadcsolomozgasanak irdnya a forgacsoloél
kivalasztott pontjaban, a munkadarabhoz viszonyitva (7. ébra).

Forgdcsolosebesség (Vc): a forgacsoldomozgas pillanatnyi sebessége a forgacsoloél
kivalasztott pontjaban, a munkadarabhoz viszonyitva (7. ébra).

Elétolomozgas: a szerszam €s a munkadarab tovabbi viszonylagos mozgésat eredményezi,
¢s amely a forgacsolomozgashoz hozzdaddédva ismételt vagy folyamatos
forgacslevalasztast és eldirt geometriai tulajdonsdgi megmunkalt feliiletet hoz 1étre.

Elétoldirany: a forgacsoloél pillanatnyi el6toldomozgasanak iranya a forgacsoloél
kivalasztott pontjaban. a munkadarabhoz viszonyitva (7. abra).

Eldtolosebesség, (vr): az eldtolomozgas pillanatnyi sebessége a forgacsoloél kivalasztott
pontjdban a munkadarabhoz viszonyitva (7. dbra).

Ha az el6tolas szakaszos, mint pl. gyalulaskor, az eldtolosebesség nem értelmezhetd.
Eredd forgacsolomozgas: a forgacsolomozgas és az azzal egyidejii el6tolomozgas ereddje.
Eredé forgdacsoloirany: a forgacsoloél pillanatnyi eredé forgacsolomozgasanak iranya a

forgacsoloél kivalasztott pontjaban. a munkadarabhoz viszonyitva (7. dbra).

Eredd forgdcsolosebesség (Ve): az eredd forgacsoldomozgas pillanatnyi sebessége a
forgacsoloél kivalasztott pontjaban, a munkadarabhoz viszonyitva (7. abra).
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EredG forgacsoldirany Forgacsoloirany

Eredo forgacsolosebesseq, v.\ ,/  Forgacsolosebesség, ve
\ PP

\ Az eredo forgacseldirany hajlasszoge, 7)

Elotolairany & |

ElGtolo sebesséq, vr E\\

Mikodo munkasik, Pr

A forgacsoloél kivalasztott pontja

7. abra: A szerszam és a munkadarab mozgdsai esztergaldaskor [18]

2.4. Az élgeometria meghatirozo rendszerei

A sikok meghatarozo-rendszerére a forgacsoloszerszam szdgeinek meghatarozasahoz és
elnevezéséhez van sziikség.

Két meghatarozd rendszer hasznéilatos a forgacsold szerszamok élgeometridjanak
meghatarozasdhoz, nevezetesen a ,Szerszam-meghatarozo rendszer” ¢és a ,,Miikodo-
meghatarozo rendszer”.

Az elsé rendszer szokasos elnevezése még ,.szerszam a kézben” rendszer, mely a
szerszam ¢€lgeometridnak a szerszam gyartasakor, ¢lezéskor és mérésekor hasznalatos; mig a
masodik rendszert ,,szerszam a gépen” rendszernek is nevezni, melyet a forgacsoldo miivelet
Osszetett mozgasainak ereddjéhez viszonyitva allitjak fel.

A kovetkezOkben a 2.4.1. alfejezetben elszor a szerszdm meghatarozo6 rendszer elemeit
mutatjuk be, sikjainak értelmezését tisztdzzuk, azutdn a mikodé meghatdrozd rendszer
ismertetése kovetkezik. A jobb érthetdség végett mindent az ,egyenes forgacsolokés”
¢lgeometridjara vonatkoztatunk, de a szélesebb latokor megszerzése érdekében példakat
mutatunk be mas esztergalasra felhasznalhatoé forgacsolokésre is. A 2.4.2. alfejezetben a
forgacsoloszerszamok forgéacsold élének, homloklapjanak, hatlapjanak, illetve a forgacsolo
¢knek helyzetét meghatarozo szogek megnevezései és fogalommeghatarozasai talalhatok.
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2.4.1. Szerszamsikok

A szerszam-meghatdrozo rendszer szerszamélgeometriat meghatarozé sikjai koziil a 8. abran
a szerszam-alapsik, a szerszamélsik, €s a szerszam-ortogonalsik értelmezése talalhatod
szovegesen ¢és rovid jelolések hasznalatdval, tovabbd axonometrikus abrak teszik
szemléletessé a sikok helyzetét a forgacsolasi foiranyhoz képest, illetve egymashoz.

Szerszam-alapsik  (P)

A fogacsol6él kivalasztott
pontjan atmen sik (Pr),
amely merdleges a
forgacsolomozgas feltételezett
iranyara.

P, 1lv,

Szerszamélsik (P;)

A forgacsoloélt a kivalasztott
pontban érint6 sik (Ps), amely
merdleges a
szerszamalapsikra (Py).

P,LP, , P;®S

b)

10
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Szerszam-ortogonalsik, (P,)

A forgacsoldél kivalasztott
pontjan atmend, a Pr
szerszam-alapsikra és a PS

szerszdmélsikra merdleges
sik.

PoLP,, Py LP

d)

8. dbra: Szerszam-meghatdrozo rendszerben a f6él kivalasztott pontjaban: a) Py, b) P, €) Py
és d) egyiitt a Py, Ps és a P, sikok

11




TAMOP-4.1.1.F-13/1-2013-0010
,Eltér utak a sikeres élethez!” A Miskolci Egyetem tarsadalmi, gazdasagi szerepének fejlesztése, kiilonos tekintettel a dudlis képzési tipustt megoldasokra

A szerszam-meghatarozo rendszer tovabbi két sikja, nevezetesen a feltételezett munkasik (Ps)
és a szerszam tengelysik (Pp) latszik axonometrikusan a 9a) 4bran [18]. A 9b) abra
tartalmazza a sikok értelmezését szovegesen €s rovid jeldlések hasznalataval is.

Forgacsoldirany

Feltételezett eldtoloirany

A forgacsoldél
kivalasztott pontja

Feltételezett munkasik (Ps): a
forgacsoloél kivalasztott pontjan
atmeno és a (Py)
szerszamalapsikra

merdleges sik, amely parhuzamos
az elétolomozgas (Vi) iranyaval.

Pr

PfJ_ Pr,Pf//Vf

Szerszamtengelysik, (Pp), a
forgacsolagl kivalasztott pontjan
atmend sik, amely merdleges a
(Pr) szerszam-alapsikra és a (Py)
feltételezett munkasikra

b)

9. dbra: Szerszam-meghatdarozo rendszerben a foél kivalasztott pontjaban a Py, Pt és a Py
sikok

12
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A szerszam-meghatarozo rendszer tovabbi sikjat, konkrétan az élnormalsikot (Pp)
szemléltetjiik axonometrikusan a 10. dbréan.

Forgacsoloirany Az élnormalsik (Pp)
a forgacsoloél
kivalasztott
pontjaban a
forgacsoloélre (S)
merdleges sik:

P.LS

Pr

Feltételezett
. eldtoléirany

A forgacsoloél
kivalasztott pontja

10. abra: Szerszam-meghatdrozo rendszerben a foél kivalasztott pontjaban a Py, Ps és a Py

sikok [18]

A teljesség kedvéért megemlitjiik, hogy a szerszam-meghatarozé rendszerhez tartozé sikok
soraba még két sik értelmezését meg kell adni az MSZ 1SO 3002/1:1994 szerint. Ezek a
kovetkezok:

Homloklap-ortogonalsik (Py): A forgacsoloél kivalasztott pontjan atmend, a hornloklapra (A,)
€s a szerszamalapsikra (Pr) merdleges sik.
P, LP , P, LA,
Hatlap-ortogonalsik (Pp): A forgacsoléél kivalasztott pontjan atmend, a hatlapra (A,) és a
szerszamalapsikra (Py) merdleges sik.
P, LP, ,Py LA,

Mindezek utdn a szerszam-meghatdroz6 rendszer sikjai a jol ismert abrazolasmodban is
bemutathatok (11. abra).

13
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Y
K ( \\\

B
R /
Dln
po

\

f

Forgdcsolgirdny

Feltetelezett eldtoloirdny

Feltefelezett elGtoldirany

,Eltérd ut:

11. dbra: A szerszam-meghatarozo rendszer sikjai [1]
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A hosszesztergalast végzd egyenes forgacsolokéstdl eltérd forgacsolokéseken, példaul
hajlitott szart oldalélti kés (12. abra) és furatkésnél (13. éabra), is szemléltethetok a
szerszamalapsik (Py) és a feltételezett munkasik (Pf) axonometrikus képei.

- P = @ =
Forgacsoldirany

A forgacsoloél
kivalasztott pontja

Szerszam alapsik
(parhuzamos a felfekv@lappal)

Feltételezett elGtoldirany

Feltételezett munkasik

12. dbra: Szerszam-meghatarozo rendszerben a foél kivalasztott pontjaban a Py, és a Ps sikok
hajlitott szaru oldalélii késnél [18]

Forgacsolairany

Alapsik

Elatoloirany /

Feltételezett munkasik

A forgacsoloel egy
kivalasztott pontja

13. dbra: Szerszam-meghatarozo rendszerben a foél kivalasztott pontjaban a Py, és a Ps sikok
furatkésnél [18]
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A mitkodo-meghatarozo rendszer szerszamélgeometriat meghatarozo sikjai koziil a 14. abran
a miikodo alapsik (Pre), a miikodd élsik (Pse) és a miikodé ortogonalsik (Poe) értelmezése
talalhatd szovegesen ¢€s rovid jeldlések hasznalataval, tovabba axonometrikus abrak teszik
szemléletessé a sikok helyzetét a forgacsolasi féiranyhoz képest, illetve egyméashoz.

Miikodd alapsik, (Pye): @
forgacsoloél kivalasztott

pontjan atmend, az eredd
~ | Poe Pse foroh ey .
_ orgacsold-iranyra merdleges
.. sik.
' \ Pre L Ve
S : Miikéda élsik, (Pse): a
— | kivalasztott pontban a

alapsikra és tartalmazza az
eredo forgacsoldiranyt.
Pse J— Pre ’ PSE X S

Miikédé ortogonalsik, (Poe):

a forgacsoldél kivalasztott

', pontjan atmend, a mikodo

alapsikra (Pye) és a mikodé

¢lsikra (Pse) mer6leges sik.
POE —L Pre ’ Poe —L Pse

Pre

(™ ~ forgacsoloélt érintd sik, amely
\ : \ mer6leges a (Pre) mikodd

14. dbra: A mitkodo-meghatarozo rendszerben a foél kivalasztott pontjaban a Pre, 8 Poe és a
Poe stkok

Tovéabbi, mikodé-meghatiroz6 rendszert alkotd sikok definicioi a 15. &bran lathatok, az
¢lnormalsikra vonatkozd megjegyzés:

Elnormalsik, (Pne): A a miikod6-meghatarozo rendszer él-normalsikja azonos a szerszam-
meghatarozoérendszer (Pye) él-normalsikjaval.

Pne = Pn .

16
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Eredd forgacsoldirany

Forgacsoldirany

A forgacsoloél
kivalasztott pontja

Az elotolas iranya

Munkasik, (Ps):

A forgéacsoloél kivalasztott
pontjan atméro sik, amely
tartalmazza a
forgacsoloiranyt €s az
elotoloiranyt. Ez a sik tehat
merdleges a miikodd
alapsikra (Pye).

I:)fe L I:)re ’ I:)fe // Vi

Miikodo tengelysik, (Ppe):
A forgacsoloél kivalasztott
pontjan atmend, a miikodo
alapsikra (Pye) és a
munkasikra (Ps) merdleges
sik.

Ppe J— Pre ’ Ppe J— Pfe

15. dbra: A mitkodo-meghatarozo rendszerben a foél kivalasztott pontjaban a Py, a Py és a

Ppe stkok [18]

A miikodé-meghatdrozo rendszer szerszamélgeometriat meghatarozé sikjait 6sszefoglaloan a

16. abra szemlélteti [5].

17
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A Forgécsolbiran
forgaosoléirdny y
Ve Ve
\ = = :
== -
b %
: P (munkasik)
—
Elétoléirény ;
- X
/
(mkodb tengelysik) By, ~
SEEgp N
>
\{4 7
7

A forgicsol6él kivélasztott pontja

Pe (m0kods alapsik | ve)

E:f?&écsoléirény

\

Poe (milk3ds ortogonslsik)

7N
A\

Be=F, {¢lnormilsik)

>
&

W
&
W
¥/
77\

Ve
A forgécsol6él kivalasztott pontja ——

£

N
Iil;

ﬁ

g )

= 2N\

5 lﬂ\\ \ a—
ze-h —

:

~

16. dabra: A miikodé-meghatarozo rendszer sikjai [5]
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A forgacsoldszerszamok sikjai az 1. tdblazatban vannak osszefoglalva.

1. tablazat: A forgdcsoloszerszamok sikjai [1]

A sikok megnevezése Fogalommeghatarozas
Szerszammeghatarozé Miikod6 meghatarozo jele meg-
rendszer rendszer jegyzés
P, | Alapsik 5 LT,
Ji Miikodo alapsik P Ly
P, Feltételezett munkasik Pr LF és X vy [vevrl
Pfe Miikddé munkasik Pfe LB, &8 X Vi [v, er]
Pp Szerszam tengelysik Pp 1.7, g 1. Pfe
Ppe Miikodo tengelysik Ppe L2 el P/ia
P, | Szerszamélsik E 1P esx§ [v. S]
P, | Miikods élsik P,LP, ésxS [v, S]
P, Elnormalsik P, | Elnormalsik P=p 1S
A Szerszam ortogonalsik P, LP é LP
P, | Miikodo ortogonalsik | p 1 P és LP,
B, Homloklap- P, LE & | Ay
ortogonalsik
P, | Hatlap-ortogonalsik F .LE & 1A
Jelmagyarazat: 1 mer6leges; x illeszkedés, metszés; [ | sik

2.4.2 Forgacsolészerszamok szogei

A szerszamszogeket a szerszdm-meghatarozé rendszerben, mig a miikodo szogeket a mitkodo
meghatdroz6 rendszerben kell meghatdrozni. A szdgek meghatarozasait mindenkor a
forgacsoloél egy kivalasztott pontjara kell vonatkoztatni.

A definiciokbol és az abrakon jeldlt szogek kozotti 6sszefiiggések az alabbiak:
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K, +V, =90°
Kot W, =90°
K, +€, +K, =180°
o, +B, +y, =90°
ap+Bp+yp =90°
0 +B, +7, =90°
oa,+B,+y, =90°
Oype + B +Ype =90°
ocpe+Bpe+ype=90°
Oge +Boe +Vpe =90°
Onp+Brp+Y, =90°
Bn =B

A forgéacsoloél helyzetét meghatarozo szogek (2. tablazat):

2. tablazat: A forgdcsoléél helyzetét meghatarozo szogek [1]

A szogek megnevezése Fogalommeghatarozas
) ) A szoget egy- | A mérés
Szerszamszogek Miikoédoszogek massal bezaré sikja
térelemek
Szerszamelhelyezési- K, I, Py 2
SZ0g
Miikod6 elhelyezé- |k, I Py
si sz0g
Szerszam-€lhelyzetszog v, B wPy 5
Miuikodo Y, AR b
¢lhelyzetszog
Szerszamterel6szog A SAP, E
Miik6do tereloszog ’ S, AP, B
Szerszamcsticsszog g, P AP i
§ N
Jelmagyarazat: A két sik vagy egyenes kozotti szog

A homloklap helyzetét meghatarozo szogek (3. tablazat):
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3. tablazat: A homloklap helyzetét meghatdrozo szégek [1]

A szogek megnevezése Fogalommeghatarozas
) ) A szoget egy- | A mérés
Szerszamszogek Miikédészogek massal bezaro sikja
térelemek
Szerszam normal hom- Yu Ay AP, P
loksz6g
Miik6dd normal Ve 4, AP, By
homlokszog
Szerszam Y AP, P
oldalhomlokszog d A !
Miikodo Y AP, P
oldalhomlokszog o e &
Szerszamtengely- Y AP P
homlokszog ’ AY o ’
Miikodé tengely- Yos AonFyy Py
homlokszdg
Szerszam ortogonal- Yo A, AP, B,
homlokszog
Miik6d6 ortogonal- | vy A AP, P
homlokszég
Geometriai szerszam- Y AP P
homlokszog : hnt ¢
A homloklap-ortogonal- 3, Pr AP, P
sik helyzetszge :
Jelmagyardzat: A két sik vagy egyenes kozotti szog
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A hatlap helyzetét meghatarozo szogek (4. tablazat):

4. tablazat: A hatlap helyzetét meghatdrozo szégek [1]

A szogek megnevezése Fogalommeghatarozas
A szoget egy- | A mérés
Szerszamszogek Miikodészogek massal bezaré sikja
térelemek
Szerszém normal hét- o, A n P E.
 sebg
Miik6dd normal ¢ Aa A Pb . P"e = Pn
hatszog
Szerszam- o AP P,
oldalhatszog d “whi g
Miiksdo g A5 Py Py,
oldalhatszog
| Szerszam-tengelyhatszog &y, Ay P, Py
Miikodo tengely- ol Ay AP, P
hétszog
Szerszam ortogonal- o, Ay 8P A
hatszog
Miik6d6 ortogondl- | o, Ay 15 P L
hétszog
Szerszam-bazishatszog o, Ay AP, B,
A hétlap ortogonalsik 0, Pr AP, B
helyzetszoge
Jelmagyarazat: A két sik vagy egyenes kozotti szog

Az ¢kszogeket foglalja 6ssze az 5. tablazat.
5. Tablazat: Az ékszog [1]

A sziogek megnevezése Fogalommeghatirozas
A szoget egy- | A mérés
Szerszamszogek Miikodészogek missal beziré |  sikja
térelemek
Normalékszog B=p,, B, | Normalékszog Bre Ay~ 4y F,=P,
Szerszédm-oldalékszog B 7 A A Ay P
Miiksdo B i A A4, P
oldalékszog
Szerszam-tengelyékszog B " AN A4y ks
Miikodo B pe AY N4, b
tengelyékszog
Szerszam-ortogonal- B, A, A Ay P
gékszog
MUkOdO Boe A’y A Aa P oe
ortogonalékszog
Jelmagyarazat: A két sik vagy egyenes kozotti szog
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Mindezek alapjan a forgacsoloszerszamok a kiilonb6z6 sikokban a megfeleld eldjelekkel
megrajzolhatok nézetekkel, metszetekkel. Példaként nézziikk meg az egyenes forgacsokdkés
nézeti €s metszeti képeit, a megfeleld eldjelii szogek feltiintetésével.

v iR
2
(P,. ) + Feltételezett forgacsoloirany

Feltételezett eldtolsirany AT 4

P, es Py metszésvanala

P=P
(P,)

Ps és Py metszésvonala

l_A forgacsoldel
kivalasztott

pontja

17. abra: A forgacsolokés szerszamszogei [1]
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A 17. abran lathat6 egyenes forgacsolokés élgeometriai szemléltetése jobban megérthetd, ha
kisebb Iépésekre van bontva. Ezek részletezése kovetkezik a 18. abran.

1. 2.
A Ve
L3
-1 (el
3 4,
PP
P
I e
Vi
L
A
5 6
P P
T/ ’ // P,
$ P,
P /N Pe ~
v, Vg .
i y ~
/| /
/ / N
/
/ /
3 i
- el

18. abra: Az egyenes forgacsolokes élgeometridja szerkesztésének lépései a szerszam-
meghatadrozo rendszerben (részlet 1)
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7. 8.
P, P,
Pg PS
Po Po
B Py >
Vi =
P P
A LA
Po
Q/ \Pi/
9. 10.
P, Py
P P
P, Po
P, .\: Pt
Vi Vi Ko
Kr
e
> [»
e \\‘1‘)‘] A4 \\‘}-)n
Ps P
%/ Q/
11. 12.
P, P,
P, Ps
P,
Py
LV K’
Kr
1 &r
P;
e -
PO
PS

&/

18. abra: Az egyenes forgacsolokes élgeometridja szerkesztésének lépései a szerszam-
meghatdrozo rendszerben (részlet 2)
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13.

Ps

14.

P

P

Pr

18. abra: Az egyenes forgdcsolokés élgeometridja szerkesztésének lépései a szerszam-

meghatdrozo rendszerben (részlet 3)
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17. 18.
P
Ve
Uo >
o P:
==
Py
Pe
Ps
Pe
v K
Ke
1 &
P:
L1 _Pu
PO
Q/
19. 20.
P
Pe P
Pr
Ve Ve
Yo @ PPy Yo @
Oo » Oo -
Bo Pr o Pr
v v = v
Py
Pe
Pa
Pt
o Kr
Kr
1 &
P:
4 P
Po
\R/

18. abra: Az egyenes forgdacsolokes élgeometridja szerkesztésének lépései a szerszam-
meghatdrozo rendszerben (részlet 4)
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21. 22.

18. abra: Az egyenes forgacsolokes élgeometridja szerkesztésének lépései a szerszam-
meghatarozo rendszerben (részlet 5)

Természetesen a megszerkesztés 1épéseinek sorrendjében tobb valtozat is elképzelhetd, de a
tanulasi folyamatot segitheti egy lehetséges sorrend részletes bemutatisa. Tovabbi
megjegyzés: a valosagban a mellék-forgacsoldél hajlasszoge sokkal kisebb, mint ami itt
bemutatasra kertilt.

Most mar nem jelenthet gondot a mitkdd6-meghataroz6 rendszerbeli élgeometriai viszonyok
tisztdzasa sem (19. abra).
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"3

Eredd forgdicsoldirdny

%/ Forgacsolgirany

N-N
(PR,
R ne n
s (xﬁe A

P \efS Ppo met- ; { .
szésvonala ?T_‘

Psees Ppr metszesvonala

19. abra: A forgacsolokés miikodd szogei [1]
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2.5 Gyakorlé feladatok

Gyakorlo feladatként bemutatasra keriil 2 forgacsolokés, melyek koziil a hajlitott szarut egyik
alkalommal hosszesztergalasra (20.a. abra), masik alkalommal keresztesztergalasra
(20.b. abra) alkalmazunk. Ezek szerszam-meghatarozé rendszerbeli sikjai és szogeit
abrazolasra kerultek a Py, Po, Ps és a P, sikokban.

a) b)

20. abra: A hajlitott forgdcsolokés szerszamszogei [7]

A masik gyakorlé feladat egy oldalélii kés élgeometriajanak vizsgalatat szemlalteti (21. abra).
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21. abra: Az oldalélii forgacsolokés szerszamszogei [ 7]

2.6 Teszt

Harom 06nall6 gyakorlasként megoldandé feladatot tartalmaz a 22-24. abra. Mindegyiknél
kiilon feladatot jelent a pozitiv és a negativ eldjelli terel6szog esetén a tobbi jellemzd
megadasa mind az élsikban, mind az €élnormal-sikban, tovabba az ortogonalsik jellemzdinek
megrajzolasa. A 22. abra jobbos egyenes forgacsolokést tartalmaz hosszestergalés
miiveletében, mig a 23. abran balos homlokéli kés talalhato, s a 24. abran jobbos hajlitott kés.
A 23. és 24. abrakon lathato forgacsolokések keresztesztergalasi miiveletet hajtanak végre.

Elvégzendo feladatok a 22-24. abraknal:

Szerszamsikok (nyomvonalak) felvétele és jel6lése

Elszogek bejelolése a szerszam alapsikban

Ortogonal-metszet szerkesztése €s a 3 ortogonal €lszog bejeldlése

Tereldszog eldjeles megadasa a megfeleld nézetekan

Normélmetszet szerkesztése €s a 3 normdalékszog bejelolése pozitiv és negativ
terel6szogek esetén.

agrownE

A szerkesztések megoldasait rendre a 25-27. abrak tartalmazzak.
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22. dabra: Tesztfeladat (1)
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23. abra: Tesztfeladat (2)
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24. dabra: Tesztfeladat (3)
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25. dbra: Tesztfeladat (1) megolddsa
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26. dbra: Tesztfeladat (2) megolddsa
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27. abra: Tesztfeladat (3) megoldasa

Megjegyezziik, hogy az egyszertiség kedvéért 2. és a 3. abrakon rajzolt hagyomanyos
forgacsoloszerszamokat szemléltettiink. Az 1j, modern szerszamkatalogusokban a modern
szerszamok megtaldlhatok, melyek kozil egyet a Sandvik Coromant katalogusabol
szemléltetésként két példa bemutatasra keriil (28. abra). Természetesen a korabban bemutatott
¢lgeometriai vizsgalatok itt is jol alkalmazhatok.

37



TAMOP-4.1.1.F-13/1-2013-0010
,Eltér utak a sikeres élethez!” A Miskolci Egyetem tarsadalmi, gazdasagi szerepének fejlesztése, kiilonos tekintettel a dudlis képzési tipustt megoldasokra

28. abra: Kiilonbozd hatdrozottélii szerszamok kiilsé a),C) és belsé b), c) feliiletek
megmunkaldsdhoz (Sandvik Coromant [19])
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¢

Koszonetnyilvanitas

Az oktatasi segédlet kidolgozdasa a Miskolci Egyetem tarsadalmi — gazdasagi szerepének
fejlesztése, kiilonds tekintettel a dualis képzési tipusu megolddasokra temakori K+F projektje
keretében - TAMOP-4.1.1.F-13/1-2013-0010 - az ,, ELTERO UTAK A SIKERES ELETHEZ”
projekt részeként — az Uj Széchenyi Terv keretében — az Eurépai Unié tamogatdsdval, az
Europai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosult meg.
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